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OPIS OGOLNY SYSTEMU MODULOW
SUFITOWYCH

« System klimatyzacyjny modutéw o nazwie Biscay
szwedzkich zaktadéw Swegon produkowany jest
w dwaoch wariantach: modutéw chiodzacych
oraz chicdzaco-grzewczych.

Moduly Biscay charakteryzujg sie bardzo wysokg
wydajnoscig chtodniczg w stosunku do innych tego
typu rozwigzan.

+ System Biscay stosuje sie do klimatyzacji obiektow,
gdzie wymagana jest indywidualna regulacja
temperatury w poszczegoélnych pomieszczeniach.

» Dwa warianty modutow z niskim i wysokim przeptywem
powietrza pozwalajg na szerokie zastosowanie urzadzen
nawet przy bardzo wysokim zapotrzebowaniu chtodu.

- Diugoséci modutow pozwalajg na montaz urzadzen
réwnolegle ze $ciang zewnetrzng budynku w diugiej
finii, co pozwala na duzg dowolnos$¢ w montazu
scianek dziatowych poszczegélnych pomieszczen.

« Budowa modutu umozliwia zabudowe w plaszczyznie
sufitu. Mata wysoko$¢ urzgdzenia, tylko 200 mm,
pozwala na zainstalowanie modutéw Biscay rowniez
tam, gdzie przestrzen nad sufitem podwieszanym
jest ograniczona.

+ Dolna pokrywa modutu Biscay moze by¢ perforowana
w wielu wariantach.

+ Dolna pokrywa obudowy modutu moze by¢ w prosty
sposéh zdemontowana, co utatwia inspekcje.

- Biscay moze by¢ wyposazony w kierownice wyptywu
powietrza ADC (Air Diffusion Control).

+ Moduty chiodnicze Biscay moga by¢ wyposazone
w wielofunkcyjny system sterowania o nazwie LUNA.

BUDOWA MODULU BISCAY

Obudowa modutu Biscay wykonana jest z blachy ocynko-
wanej. Panel dolnej obudowy wykonany jest z blachy per-
forowanej, przez ktorg przeptywa powietrze z pomieszcze-
niado modutu. Wezownica chtodnicza modutuwykonanajest
z miedzianych rurek, aluminiowych lameli oraz miedzianych
kréccow doptywu i odptywu wody. W przypadku, gdy modut
ma réwniez funkcje grzewczg, bateria jest czterorurowa z
oddzielnymi dwoma kroécami doptywu i dwoma krdccami
odptywu zimnej i cieplej wody. Powietrze $wieze doprowa-
dzane jest przez wejscie o srednicy @125 mm. Rozpro-
wadzenie powietrza wewnatrz modutu odbywa sie poprzez
aluminiowe dysze, umieszczone na dystrybutorze powie-
trza. Obudowa zewnetrzna modutu lakierowana jest na
kolor biaty RAL 9010.

ZASADA DZIALANIA

Do modutu sufitowego dostarczane jest kanalem $Swieze
powietrze, o stalej temperaturze, uzdatnione wstgpnie
w centrali klimatyzacyjnej, w ilosci wynikajacej z wymogow
higienicznych (powietrze pierwotne).

Powietrze to wyptywajgc z dysz modutu podsysa czesc powie-
trza z pomieszczenia (powietrze wtdrne), ktére wptywa do
urzadzeniaw czescisrodkowej, a nastepnie przeptywa przez
wezownice chtodnicza lub grzewczo-chiodniczg w wypadku
takiej opcji. Wlot powietrza do pomieszczenia odbywa sig
poprzez szczeliny wylotowe modutu Biscay. Zasada dziata-
nia modutu pokazana jest schematycznie narys. 11i 2.
Regulacja temperatury w pomieszczeniu jest realizowa-
na za pomocg termostatu sterujacego zaworem wodnym
z sitownikiem umieszczonym na powrocie wody chtodniczej
lub grzewczej.
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Rysunek 1. Chtodzenie i wentylacja

A = Powietrze pierwotne | schfodzone powietrze witdrne
B = Ciepfe powietrze z pomieszczenia (wtorne)

C = Powielrze pierwotne

Rysunek 2. Ogrzewanie i wentylacja

A = Powietrze pierwotne i ogrzane powietrze wtorme
B = Powietrze widrne

C = Powietrze pierwotne

FUNKCJE

+ Wentylacja

» Chiodzenie

+ Istnieje wariant z dodatkowym ogrzewaniem

» Indywidualna regulacja temperatury w pomieszczeniu

ZAKRES ZASTOSOWANIA

W budynkach nowych lub remontowanych, a w tym:
« Biurach

« Salach konferencyjnych

« Audytoriach

* Hotelach

+ Restauracjach

+ Apartamentach

TYPOSZEREG MODULOW BISCAY

1092, 1192, 1242, 1342, 1392,
1492, 169211792 mm (+4/-2 mm)

Szerokosé: 592, 617, 6421 667 mm (+4/-2 mm)
Kolor: Biaty, RAL 9010, potysk 30 + 6%.

Diugosé:

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji.
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INSTALACJA

Modut chtodniczy Biscay przeznaczony jest do zabudowy
w panelowym suficie podwieszanym, podpartym na stan-
dardowych profilach noénych w ksztafcie litery T o szero-
kosci 24 mm.

Modut Biscay posiada 2 mozliwosci podiaczenia Swiezego
powietrza na érodku bocznej dtugiej strony modutu.
Powietrze $wieze nalezy doprowadzi¢ kanatem spiro lub
kanatem elastycznym o $rednicy @125 mm. Predko$¢ prze-
plywu powietrza w kanale nie powinna by¢ wyzsza niz 5 m/s.
Na kazdym kanale doprowadzajgcym Swieze powietrze
powinna by¢ zamontowana przepustnica regulacyjna typu
CRPc 9-125. Wode chtodniczg podigcza sie do krdéécow
wezownicy urzadzenia, poprzez podtgczenie klamrowe
umieszczone na szczycie modutu chtodniczego. Nie nalezy
podtaczaé wody do kréécow modutu poprzez lutowanie
koncowek.

Wymiary przyfaczy:

Woda: gtadkie rury miedziane, chtodzenie @12 x 1,0 mm,
grzanie @10 x 1,0 mm

Powietrze: otwor pod kanat okragly @125 mm
Zamocowanie:

Modut jest wyposazony w zestaw montazowy SYST MD12
(gwintowane prety i kotwy sufitowe bez $rub mocujacych).
Modut nalezy zawiesi¢ na pretach przytwierdzonych do
sufitu. Przy montazu systemu modutow Biscay nalezy
przestrzegac zalecen i uwag zawartych w instrukcjach mon-
tazowych dotgczonych do urzadzen.

Rysunek 4. Elementy instalacyjne modufu Biscay
INSPEKCJA

Rysunek 3. Demontaz pokrywy dolnej
1 = Docisngé pokrywe do jednego z koncéw modutu
2 = Wiozydé $rubokret na osfaini rzad otworéw
oraz weisngé go do gory
3 = Odciagnaé pfyte w déf w celu demontazu

4

SYSTEM ADC

Moduty sufitowe Biscay moga by¢ wyposazone w system
kierownic wyptywu powietrza z modutdw. System kierownic
o nazwie ADC umozliwia stosowanie modutéw w pomiesz-
czeniach, ktore mogg posiadaé naturalne przeszkody np.
kolumny lub montowac je bardzo blisko scian.

System kierownic ADC (rysunek 5) mozna ustawic w réz-
nych pozycjach: pod réznymi katami, co daje unikalng
mozliwosé kontrolowania i kisrowania wyplywu powietrza
z modutu (rysunek 6).

System ADC ma unikalne mozliwosci:

- szeroka gama mozliwosci ukierunkowywania wyptywu
powietrza z modutu,

- mozliwos¢ instalacji kierownic i zmiany ich ustawienia
w miejscu instalacji modutu.

Rysunek 6. Rozne warianty ukierunkowania wypfywu

powietrza z modutu poprzez system ADC

1. Standardowy wyptyw powietrza, moduf bez ADC

2. Moduf z kierownicami ADC - wypiyw typu V

3. Moduf z kierownicami ADC - wypfyw typu L

4. Modut z kierownicami ADC ustawienie wyptywu
powietrza pozwalajgce omingc przeszkody
w klimatyzowanym pomieszczeniu

Wybor wariantu z wysokim i niskim przeptywem
Modut Biscay jest produkowany standardowo w dwdch
wersjach przeptywu powietrza.

Typ Wariant przeplywu powietrza

LS | Symetryczny przeptyw w zakresie (8,5 - 12,5 I/sm)
HS | Symetryczny przeptyw w zakresie (11,5 - 18 I/sm)

Moduty Biscay moga by¢ produkowane w wersji specjal-
nej z konfiguracja dysz umozliwiajacg zwigkszong ilos¢
przeplywu powietrza. Patrz wykonanie specjalne str. 5.

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informaci



Mozliwosé wyboru perforacji pokrywy dolnej

Pokrywa dolna modutu Biscay wykonana jest z perforo-
wanej blachy.

W modufach Biscay istnieje mozliwos¢ wyboru czterech
rodzajéw perforowanych oston. Warianty perforacji poka-
zane sg na rysunku 7.

Inne warianty perforacji oferowane sg na oddzielne zapy-
tanie. W tym przypadku prosimy o kontakt z biurami tech-
niczno-handlowymi Swegon Sp. z 0.0.
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Rysunek 7. Warianty perforowanych osfon

1. Standardowa perforacja

2. PA Kwadratowe regularne otwory
3. PB Okragfe nieregularne otwory
4. PC Okragfe regularne otwory

WYKONANIA SPECJALNE MODULOW

Zwiekszony przeplyw powietrza
W modutach Biscay istnieje mozliwos¢ zmiany konfiguracji
dysz wylotowych w celu zwigkszenia przeptywu powietrza.

W zalezno$ci od potrzeb mozliwe jest uzyskanie wigkszych
przeplywodw powietrza (nawet do 50% wiecej), atym samym
zwiekszenie wydajnosci chiodniczej belki. Zmiana konfi-
guracji dysz powoduje zmiane geometrii rozptywu (zasieg
strumienia), wielkosci ci$nienia dyspozycyjnego nadyszach
oraz poziomu dzwigku.

Doktadne obliczenia wraz z podaniem doktadnych para-
metrow technicznych na wykonanie specjalne modutow
Biscay mozna otrzymac w biurach techniczno-handlowych
Swegon Sp. 2 0.0.

Kolor

Moduty Biscay moga by¢ dostarczane w innych kolorach
niz biaty.

Podigczenie kanaféw powietrza

Istnieje mozliwos¢ podigczenia modutu Biscay réwniez od
goéry modutu lub od szczytu.

W wypadku wykonan specjalnych modutow chtodzacych
Biscay prosimy o kontakt z biurami techniczno-handlowymi
Swegon Sp. 2 0.0.

Biscay
AKCESORIA

Przepustnica regulacyjna CRP

Okragta regulacyjna przepustnica o érednicy 125 mm posia-
da perforowang klape i reczne pokretio regulacyjne.

1 2
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Rysunek 8. Przepustnica regulacyjna CRPc¢ 9-125

Kolanko kanatu powietrza
Kolanko 90° do podigczenia kanatu o srednicy @125 mm.

Rysunek 9. SYST CA 125-90

Kanaly elastyczne Akustic
Do podtgczenia modutow sufitowych Biscay moga by¢ uzy-
wane kanaty elastyczne Akustic.

Kanaly te, o dwéch réznych diugoéciach 600 mmi 1200 mm
o $rednicach @125 mm, spetniajg réwniez bardzo wazng
funkcje tumienia gtosnosci. Duza elastycznosé tych kanatow
umozliwia w bardzo wielu wypadkach podigczenie modutow
sufitowych w prosty, szybki i bezkolizyjny sposob.

Rysunek 10. Kanal elastyczny - SYST Akustic @125

Podfaczenie kanalu powietrza

Dodatkowy element podigczenia kanatu wentylacyjnego
do modutu chtodniczego o $rednicy @125 mm.

G

Rysunek 11. Element podigczeniowy SYST AD

Swegon zaslrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji.



Biscay

Boczny zestaw podfgczeniowy - woda

W przypadku, kiedy istnieje potrzeba bocznego podtacze-
nia wody do modutu chtodniczego, nalezy uzywac zestawu
przedstawionego na rysunku ponizej.

Podiaczenie elementéw nastepuje poprzez katowe szybko-
ztaczki oraz rury miedziane o odpowiadajgcych poditacze-
niu $rednicach.

Do zestawu dofaczona jest plytka mocujaca, ktéra utrzy-
muje przewody miedziane we wiasciwej pozycji. Zestaw
podigczeniowy mozna uzywac zaréwno do zimnej jak i cie-
ptej wody.

f =
=

Rysunek 12. Zestaw podigczeniowy SYST CK

Elastyczne przewody podfgczeniowe

Przewody podtaczeniowe do wody sa dostepne w réznych
diugosciach, zakonczone szybkozigczkami lub koncow-
kami zaciskowymi.

Rysunek 13. Elastyczne przewody podfgczenia wody

Zestaw montazowy MD 125

Zestaw montazowy do zamocowania modutow sufito-
wych pod stropem skfada sig z gwintowanych pretow oraz
zaczepow metalowych. Dostepnych jest kilka dtugosci pre-
tow gwintowanych.

x16

Rysunek 14. Zestaw montazowy SYST MD12S

Listwa poszerzajaca (maskujaca)

W przypadku, gdy modut sufitowy trzeba dopasowac do
konstrukgji noénej sufiu podwieszanego o szerokosciach
625, 650 lub 675, nalezy uzyc listw poszerzajacych (masku-
jacych). Normalnie listwy te montowane sg fabrycznie do
modulu chiodniczego. Mozna je réwniez zamawia¢ od-
dzielnie. Po kazdej stronie modutu jest jedna listwa, czyli
w wypadku poszerzenia o 50 mm kazda listwa ma 25 mm.

]_
J/

Rysunek 15. Zestaw listw poszerzajgcych SYST WK
TW = szeroko$¢ catkowita,
592 + zestaw listw poszerzajacych 25, 50 lub 75 mm.

REKOMENDOWANE WARTOSCI GRANICZNE
PARAMETROW PO STRONIE WODY

Maks. cisnienie robocze: 1600 kPa
Min. przeptyw wody lodowe;j: 0,031/s
Przyrost temperatury wody lodowe;j: 2-5°C
Najnizsza temperatura wody lodowej: Powinna by¢
dobrana tak,
aby system
pracowat bez
kondensagji.
Spadek temperatury wody grzewczej: 5-10°C

Najwyzsza temperatura wody grzewczej:  60°C
Minimalny przeplyw wody grzewczej: 0,013 s
Powyzsze wartosci gwarantujg prawidtowa prace systemu.
Minimalne wielkosci przeptywu wody podane sa dla jedne-
go urzgdzenia.

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji
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FUNKCJA CHEODZENIA - DANE TECHNICZNE

Wydajnosci modutéw chtodniczych zostaty zmierzone
wedtug norm Szwedzkiego Instytutu Badan Budowlanych
Nordtest NT VVS 078.

W przypadku stosowania kierownic typu ADC wydajnos¢
chiodnicza po stronie wody zmniejsza sie 0 5 %. Oznacza
to, ze wydajnosci podane w tabelach ponizej dotyczace
wydajnosci chtodniczej po stronie wody nalezy w tym wy-
padku pomnozy¢ x 0,95. Kierownice ADC nie oddziatujg na
wydajnosé chtodnicza modutu po stronie powietrza.

Objasnienie danych w tabeli 1-2
Dane w tabelach 1 i 2 pogrupowane sg wedtug wydajnosci
modutéw po stronie powietrza. W zaleznosci od zgdanej
ilosci powietrza, cisnienia na dyszach wylotowych i zadanej
wydajnosci wybiera sie odpowiednio numer tabeli 1 lub 2
(strony 81 9).
Tabele 1i2 zawierajg nastepujace dane (oznaczenie kolum
- patrz tabela ponizej):
1. Dtugo$é modutu chtodzgcego (mm)
2. Przeplyw powietrza pierwotnego g, (I/s)
3. Poziom dzwieku przy otwartej przepustnicy (dB(A))
4. Cisnienie na wylotach dysz p, (Pa)
5. Wydajno$¢ chtodnicza po stronie powietrza P, (W)

przy roznych At
6. Wydajno$¢ chtodnicza po stronie wody P, (W)

przy roznych At
7. Stata cisnienia po stronie wody Kpk
8. Stata cisnienia po stronie powietrza ko
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Oznaczenia symboli

P: wydajnos¢, W

e temperatura powietrza w pomieszczeniu, °C

t: temperatura powietrza $wiezego, °C

tm:  $rednia temperatura wody - (suma tempe-
ratury wody zasilajgcej + temperatura
wody powrotnej podzielone przez dwa), °C

'R predkosc przeplywu, m/s

q: przeptyw, I/s

p: ciénienie, Pa, kPa

Ap:  spadek cisnienia, Pa, kPa

Aty roznica temperatur, [t -ty ], °C

Aty roznica temperatur, [t -t ], °C

Oznaczenia: i = chtodzenie, | = powietrze

Mozliwo$é zmiany konfiguracji dysz

Poprzez zaslepienie co trzecie] dyszy wylotu powietrza
w module chtodniczym na obu stronach modutu mozna
zmienié wariant wysokiej wydajnosci HS na niska wydaj-
nos¢ LS. Zaslepienie to mozna wykonac bezposrednio
przed zainstalowaniem modutu, otrzymujac w ten sposéb
inng alternatywe wydajnosci modutu po stronie powietrza.
Zmianailosci aktywnych dysz wptywa na zmiang wydajnosci
chlodniczej modutu po stronie wody. W celu otrzymania
doktadnych danych prosimy o kontakt z biurami techniczno-
handlowymi Swegon Sp. z 0.0.

Rysunek 16. Zmiana konfiguracji dysz wypfywu powietrza

Spadek ci$nienia wymiennika modutu po stronie wody
obliczany jest ze wzoru:

Ap, =(q,/ kpk)2 [kPa] gdzie:

Ap, - spadek ci$nienia w wymienniku wodnym (kPa),
q, - przeplyw wody (I/s), wedtug diagramu 1,
k, - stata spadku ciénienia, wediug tabeli 11 2.

Wydajnosé chiodnicza modufu po stronie powietrza
obliczana jest ze wzoru:

P =q;x 1,2 x At;, gdzie:
P| - wydajnoéc chtodnicza powietrza (W),

q - przeptyw powietrza (I/s},
Aty - réznica temperatur (°C).

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji.
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Tabela 1. Dane modutu dla chiodzenia. Symetryczny, niski przeptyw powietrza dla wariantu LS (8,5 - 12,5 lI/sm), moduf bez ADC.

Dtugo$c |Przept.| Poziom dzwigku pi Wydajnoséc chtodnicza Wydajno$¢ chiodnicza, woda (W) Kpx Kpi
modutu: pow. (dB(A)) (Pa) | powietrze pierwotne (W) przy Aty
(mm) “(IIs) ', o przy At
6 8 10 12 6 7 8 9 10 1 12

1092 8.8 <20 70 63 | 84 | 105 | 126 | 219 | 262 | 302 | 342 | 382 | 423 | 463 | 0,0211 | 1,05
1092 10,5 <20 100 75 | 100 [ 125 | 150 | 270 | 317 | 365 | 412 | 460 | 509 | 557 | 0,0211 | 1,05
1092 1,7 21 125 84 | 112 | 140 | 168 | 299 | 351 | 403 | 456 | 508 | 561 | 614 | 0,0211 | 1,05
1092 12,8 23 150 92 | 123 | 154 | 184 | 324 | 380 | 436 | 493 | 550 | 607 | 664 | 0,0211 | 1,05
1192 9,6 <20 70 69 | 93 | 116 | 139 | 241 | 289 | 333 | 377 | 421 | 466 | 510 | 0,0204 | 1,15
1192 11,5 <20 100 83 | 110 | 138 | 166 [ 297 | 349 | 402 | 454 | 507 | 561 | 613 | 0,0204 | 1,15
1192 12,8 21 125 92 | 123 | 154 | 185 | 329 | 387 | 444 | 502 | 559 | 618 | 676 | 0,0204 | 1,15
1192 141 24 150 | 101 | 135 | 169 | 203 [ 357 | 418 | 480 | 543 | 606 | 668 | 731 | 0,0204 | 1,15
1242 10,1 <20 70 73 97 | 121 | 145 | 252 | 302 | 348 | 394 | 440 | 487 | 533 | 0,0201 | 1,20
1242 12,0 <20 100 87 | 116 | 144 | 173 | 311 365 | 420 | 475 | 530 | 586 | 642 | 0,0201 | 1,20
1242 13,4 21 125 97 | 129 | 161 | 193 | 344 | 404 | 464 | 525 | 585 | 646 | 707 | 0,0201 | 1,20
1242 14,7 24 150 | 106 | 142 | 177 | 212 | 373 | 438 | 502 | 568 | 634 | 699 | 765 | 0,0201 | 1,20
1342 11,0 <20 70 79 | 105 | 132 | 158 | 274 | 328 | 378 | 429 | 479 | 530 | 580 | 0,0196 | 1,31
1342 13,1 <20 100 94 | 126 | 157 | 189 | 338 | 397 | 457 | 516 | 576 | 638 | 698 | 0,0196 | 1,31
1342 14,6 21 125 | 105 | 140 | 175 | 210 | 375 | 440 | 505 | 571 | 637 | 703 | 769 | 0,0196 | 1,31
1342 16,0 24 150 | 115 | 154 | 192 | 231 | 406 | 476 | 546 | 618 | 689 | 761 | 832 | 0,0196 | 1,31
1392 11,4 <20 70 82 | 110 | 137 | 164 | 285 | 342 | 394 | 446 | 498 | 551 | 604 | 0,0193 | 1,36
1392 13,6 <20 100 98 | 131 | 163 | 196 | 352 | 413 | 476 | 537 | 600 | 664 | 726 | 0,0193 | 1,36
1392 15,2 22 125 | 109 | 146 | 182 | 219 | 390 | 458 | 525 | 594 | 662 | 731 | 800 | 0,0193 | 1,36
1392 16,7 24 150 | 120 | 160 | 200 | 240 | 422 | 495 | 568 | 643 | 717 | 791 | 866 | 0,0193 | 1,36
1492 123 <20 70 89 | 118 | 148 | 177 | 308 | 368 | 424 | 480 | 537 | 594 | 650 | 0,0188 | 1,47
1492 14,7 <20 100 | 106 | 141 | 176 | 211 (379 | 445 | 513 | 579 | 646 | 715 | 783 | 0,0188 | 1,47
1492 16,4 22 125 | 118 | 157 | 196 | 236 | 420 | 493 | 566 | 641 | 714 | 788 | 863 | 0,0188 | 1,47
1492 18,0 25 150 | 129 | 173 | 216 | 259 | 455 | 534 | 613 | 693 | 773 | 853 | 933 | 0,0188 | 1,47
1692 14,1 <20 70 101 | 135 | 169 | 203 | 352 | 421 | 485 | 550 | 614 | 680 | 744 | 0,0179 | 1,68
1692 16,8 <20 100 | 121 | 161 | 202 | 242 | 434 | 510 | 587 | 662 | 739 | 818 | 895 | 0,0179 | 1,68
1692 18,7 22 125 | 135 | 180 | 225 | 270 | 481 | 564 | 648 | 733 | 817 | 902 | 987 | 0,0179 | 1,68
1692 20,6 25 150 | 148 | 198 | 247 | 296 | 521 | 611 | 701 | 792 | 884 | 976 | 1067 | 0,0179 | 1,68
1792 14,9 <20 70 108 | 144 | 179 | 215 | 374 | 448 | 516 | 584 | 653 | 723 | 791 | 0,0175 | 1,78
1792 17,9 <20 100 | 129 | 171 | 214 | 257 461 | 542 | 624 | 704 | 786 | 870 | 952 | 0,0175 | 1,78
1792 19,9 23 125 | 143 | 191 | 239 | 287 | 511 | 600 | 689 | 779 | 868 | 958 | 1049 | 0,0175 [ 1,78
1792 219 26 150 | 167 | 210 | 262 | 315 | 554 | 649 | 745 | 842 | 940 | 1037|1134 | 0,0175 | 1,78

*  Przedstawiony w tabeli poziom dzwieku dotyczy wariantu modutu bez przepustnicy lub przy catkowicie otwartej prze-
pustnicy. W innych wypadkach, gdy przepustnica jest czesciowo zamknieta, o obliczenie poziomu glo$nosci prosimy
kierowaé zapytanie do biur techniczno-handlowych Swegon Sp. z 0.0.

** Tlumienie w pomieszczeniu = 4 dB

Uwaga! Wydajno¢ catkowita modutu chiodniczego réwna sie sumie wydajno$ci po stronie powietrza i po stronie wody.
Istnieje wykonanie specjalne modutéw Biscay z zwigkszong wydajnoscia (patrz str. 5 katalogu).

Swegon zaslrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji



Tabela 2. Dane modutu dla chiodzenia. Symetryczny, wysoki przeptyw powietrza dla wariantu HS (11,5 - 18 I/sm), moduf bez ADC.

Dlugosc | Przept.| Poziom dZwigku P Wydajnos¢ chtodnicza Whydajnos¢ chtodnicza, woda (W) Kok kol

modutu: pow. (dB(A)) (Pa) | powietrze pierwotne (W) przy Aty
(mm) (Is) #, przy Aty

6 8 10| 42) |5 7 8 9 10 {1 B

1092 12,9 <20 70 93 | 124 | 155 | 186 | 306 | 358 | 410 | 462 | 514 | 566 | 619 | 0,0211 | 1,54
1092 15,4 <20 100 | 111 | 148 | 185 | 222 | 359 | 419 | 478 | 538 | 597 | 657 | 716 | 0,0211 | 1,54
1092 16,3 21 112 | 117 | 156 | 196 | 235 | 376 | 438 | 500 | 562 | 624 | 686 | 748 | 0,0211 | 1,54
1092 T2 22 125 | 124 | 165 | 206 | 248 | 383 | 457 | 521 585 | 649 | 713 | 777 | 0,0211 | 1,54
1092 18,8 25 150 | 135 180 | 226 | 271 | 419 | 488 | 556 | 624 | 691 | 759 | 826 | 0,0211 | 1,54
1192 14,2 <20 70 | 102| 136 | 170 | 205 | 337 | 394 | 451 | 509 | 566 | 623 | 682 | 0,0204 | 1,69
1192 17,0 <20 100 | 122 | 163 | 204 | 244 | 395 | 461 | 526 | 592 | 657 | 723 | 788 | 0,0204 | 1,69
1192 17,9 21 112 | 129| 172 | 215 | 258 | 414 | 482 | 551 | 619 | 687 | 755 | 824 | 0,0204 | 1,69
1192 18,9 23 125 | 136 | 182 | 227 | 273 | 433 | 503 | 574 | 644 | 715 | 785 | 856 | 0,0204 | 1,69
1192 20,7 25 150 | 149 | 199 | 248 | 298 | 461 | 537 | 612 | 687 | 761 836 | 910 | 0,0204 | 1,69
1242 14,9 <20 70 107 | 143 | 178 | 214 | 352 | 412 | 472 | 532 | 592 | 652 | 713 | 0,0201 | 1,77
1242 17,7 <20 100 | 128 | 170 | 213 | 255 | 414 | 483 | 551 620 | 688 | 757 | 825 | 0,0201 | 1,77
1242 18,8 21 112 | 135| 180 | 225 | 270 | 433 | 504 | 576 | 647 | 719 | 780 | 862 | 0,0201 | 1,77
1242 19,8 23 125 | 143 | 190 | 238 | 285 | 453 | 526 | 600 | 674 | 748 | 821 | 895 | 0,0201 | 1,77
1242 21,7 26 150 | 156 | 208 | 260 | 312 | 483 | 562 | 640 | 719 | 796 | 874 | 951 | 0,0201 | 1,77
1342 16,2 <20 70 116 | 155 | 194 | 233 | 383 | 449 | 514 | 579 | 644 | 709 | 776 | 0,0196 | 1,92
1342 19,3 <20 100 | 139 | 185 | 232 | 278 | 450 | 525 | 599 | 674 | 748 | 823 | 897 | 0,0196 | 1,92
1342 20,4 21 112 | 147 | 196 | 245| 294 | 471 | 549 | 627 | 704 | 782 | 860 | 937 | 0,0196 | 1,92
1342 21,6 23 125 | 155| 207 | 259 | 310 | 492 | 573 | 653 | 733 | 813 | 893 | 974 | 0,0196 | 1,92
1342 236 26 150 | 170| 226 | 283 | 339 | 525 | 611 | 697 | 782 | 866 | 951 (1035 | 0,0196 | 1,92
1392 16,8 <20 70 121] 161 | 202 | 242 | 399 | 467 | 534 | 602 | 670 | 738 | 807 | 0,0193 | 2,01
1392 201 <20 100 | 145 193 | 241 | 289 | 468 | 546 | 623 | 701 | 778 | 856 | 933 | 0,0193 | 2,01
1392 212 22 112 | 153 | 204 | 255 | 306 | 490 | 571 | 652 | 733 | 813 | 894 | 975 | 0,0193 | 2,01
1392 224 24 125 | 161| 215| 269 | 323 | 512 | 596 | 679 | 763 | 846 | 929 | 1013 | 0,0193 | 2,01
1392 245 26 160 | 176| 235 | 294 | 353 | 546 | 636 | 725 | 813 | 901 | 989 | 1077 | 0,0193 | 2,01
1492 18,1 <20 70 130 | 174 | 217 | 261 | 430 | 503 | 576 | 649 722 | 795| 870 | 0,0188 | 2,16
1492 21,6 20 100 | 156 | 208 | 260 | 312 | 504 | 589 | 672 | 756 | 839 | 923 | 1006 | 0,0188 | 2,16
1492 229 22 112 | 165| 220 | 275| 330 | 528 | 615 | 702 | 790| 877 | 964 | 1051 | 0,0188 | 2,16
1492 242 24 125 | 174 | 232 | 290 | 348 | 552 | 642 | 732 | 822 | 912 | 1002|1092 | 0,0188 | 2,16
1492 26,4 26 150 | 190| 254 | 317 | 380 | 589 | 686 | 781 | 877 | 971 | 1066| 1160 | 0,0188 | 2,16
1692 20,7 <20 70 149 | 199 | 249 | 299 | 492 | 575 | 659 | 743 | 826 | 910 | 995 | 0,0179 | 2,47
1692 24,8 21 100 | 178| 238 | 297 | 356 | 577 | 673 | 768 | 865 | 960 | 1056| 1151 | 0,0179 | 2,47
1692 26,2 23 112 | 189| 252 | 314 | 377 | 604 | 704 | 804 | 903 | 1003 | 1103|1202 | 0,0179 | 2,47
1692 276 24 125 | 199| 265 | 332 | 398 | 632 | 735| 837 | 940 |1043| 1146|1249 | 0,0179 | 2,47
1692 30,2 27 150 | 218| 290 | 363 | 435 | 673 | 784 | 894 | 1003| 1111 | 1220| 1328 | 0,0179 | 2,47
1792 22,0 <20 70 159 | 212 | 264 | 317 | 523 | 612 | 700 | 789 | 878 | 967 | 1058 | 0,0175| 2,63
1792 26,3 21 100 | 189 253 | 316| 379 | 613 | 716| 817 | 919 | 1020| 1122|1223 | 0,0175| 2,63
1792 27,8 23 112 | 201| 267 | 334 | 401 | 642 | 748 | 854 | 960 | 1066| 1172|1278 | 0,0175| 2,63
1792 29,4 25 125 | 212| 282 | 353 | 423 | 671 | 781 | 890 | 999 | 1109| 1218|1328 | 0,0175 | 2,63
1792 32,1 27 150 | 231| 308 | 385| 463 | 716 | 834 | 950 | 1066| 1181 | 1297| 1411 | 0,0175 | 2,63

*  Przedstawiony w tabeli poziom dzwieku dotyczy wariantu modutu bez przepustnicy lub przy catkowicie otwartej prze-
pustnicy. W innych wypadkach, gdy przepustnica jest cze$ciowo zamknieta, o obliczenie poziomu gtosnosci prosimy
kierowaé zapytanie do biur techniczno-handlowych Swegon Sp. z 0.0.

** Tlumienie w pomieszczeniu = 4 dB

Uwaga! Wydajnos¢ catkowita modutu chiodniczego réwna sig sumie wydajno$ci po stronie powietrza i po stronie wody.
Istnieje wykonanie specjalne modutdéw Biscay z zwigkszong wydajnoscig (patrz str. 5 katalogu).

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji
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Rozplyw powietrza w pomieszczeniu

Rysunki ponizej pokazujg pomieszczenie biurowe z dwoma
miejscami pracy.
Obcigzenie cieplne pomieszczenia wynosi 100 Wim2.
W suficie zainstalowano dwa moduty chtodnicze Biscay
o diugosci 1092 mm zamontowane réwnolegle do Sciany
zewnetrznej. Odleglos¢ $rodka modutu od Sciany zew-
netrznej wynosi 1500 mm.

{\

T ] 2500
1 2000

1 1500

11000

1 500

| 4 | ; | ' | : | + ! .
r e - It I ="
0 1000 2000 3000 4000 5000

Rysunek 17. Widok z gory, dwa moduty w biurze
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Rysunek 18. Widok z hoku, dwa moduly w biurze
Przeptyw powietrza wg wariantu LS, 10 /s na 1 modut
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Rysunek 19. Widok z boku, dwa moduty w biurze
Przeptyw powietrza wg wariantu HS, 13 /s na 1 modut
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Wydajnosé¢ chtodnicza modutu Biscay P (W), w funkcji
zmiany temperatury At _(°C) i przeplywu wody lodowe; g, (I/s)
przedstawia diagram 1.

Diagram 1. Przeptyw wody - wydajnos¢ chfodnicza

R W)

)= 5° 5
i55 A Q)= 5°C E 4°C
~ |
1250 = ~r 3°C
-
il il —
1000 e s
_— e 2 ”C
750 e = ——
7 > —_—
p—
500 T : g
,a‘iﬁ‘—— : te
2504
. !
ot S e s e S e e
003 004 005 006 007 0D 009 010qUls)
e TETT T AARRAmEEEE| T T T
03 04 05 0,6 07 08 09 v(m/s)

Wspotczynnik korekcyjny wydajnosci chiodnicze] modutu
Biscay P,(W) w funkcji przeptywu wody lodowej q, (I/s)
przedstawia diagram 2. Zmiana przeptywu wody chtodniczej
oddziatywuje w pewnym stopniu na wydajno$¢ chicdniczg
modutu. Wartosciwydajnosci chtodniczych podanych w tabe-
lach 1-2 powinny zostaé skorygowane za pomoca diagramu

2, wg wzoru: Pk =k x Pk

Diagram 2. Przeptyw wody - wspdfczynnik koreKcji

i | " RS
//

09 |

08 l e !. T ayVs)
0‘ﬂ3| 0,04 0.05 0,06 | 007 0,08 0,09 010
Re=3000 Re=6000
(q=0,033) (9=0,066)

k = wspotczynnik korekgji

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacii.



FUNKCJA OGRZEWANIA - DANE TECHNICZNE

Modut Biscay mozna wyposazy¢ w wezownice z dwoma
oddzielnymi obiegami wody. Jeden obieg to chtodzenie,
drugi ogrzewanie. Powietrze wtoérne przeplywa przez
perforowang dolng pokrywe modutu, a nastepnie optywa
wezownice, gdzie jest podgrzewane po czym wydmuchiwa
ne do pomieszczenia. Aby zapobiec zbyt duzemu gradien-
towi temperatury w pomieszczeniu, temperatura dostarcza-
nej wody cieptej do modutu nie powinna by¢ wyzsza niz
60°C, aby zapobiec zbyt duzemu gradientowi temperatury w
pomieszczeniu. Przy obliczaniu wydajnosci ciepinej modutu
nalezy At zmniejszy¢ o 5°C, w celu kompensacji oddzia-
tywania gradientu temperatury. Przy osiggnieciu wiasciwe;
temperatury w pomieszczeniu, nalezy zawsze uwzglednic
szereg warunkow, a w tym: wielko§¢ okien, wspotczynnik
przenikalnosci cieplnej okien i $cian, potozenie pomiesz-
czenia, ilosci i umiejscowienie osdéb, itd.

Warto$ci rekomendowane przy funkcji ogrzewania
Najwyzsza temperatura zasilania wody ~ 60°C
Najwyzszy przeptyw wody 0,013 1/s
Najnizsze ciénienie powietrza na dyszach 70 Pa
Wydajnos¢ cieplna modutu Biscay P (W), w funkcji zmiany
temperatury At (°C) i przeptywu wody ciepinej g, (I/s) przed-
stawia diagram 3.

Diagram 3. Przeplyw wody - wydajno$¢ cieplna

P
Wi Aty= 10°C
3000 T d
[ Z
V4
prd
2500 8 °c
>
/
2000 &
_
i P
=
1500
’,4 °c
1000
500 1
p
=
0
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 q,(i7s)
T T T T T T T T
0,2 0,4 0,6 08 1,0 1,2 1,4 v(m/s)

Objasnienie danych w tabeli 3-4

Dane w tabelach 3 i 4 sg pogrupowane wedtug wydajnosci
modutdéw po stronie powietrza. W zaleznosci od zgdanej
ilosci powietrza, cisnienia na dyszach wylotowych i zadangj
wydajnosci, wybiera sie odpowiednio numer tabeli 3 lub 4
(strony 12 13).

Tabele 3 i 4 zawieraja nastepujace dane

(oznaczenie kolumn - patrz tabela ponizej):

1. Dtugo$¢ modutu (mm)

2. Przeptyw powietrza pierwotnego g (I/s)

3. Poziom dzwieku przy otwarte] przepustnicy (dB(A))
4. Cisénienie na wylotach dysz p, (Pa)

5. Wydajnosc¢ cieplna po stronie wody P, (W)

6. Stata ci$nienia po stronie wody kpy

7. Stala cisnienia po stronie powietrza kpi

{ s 10 15 20 25 10 35
082 [0 <20 7o 108 715 323 230 537 644 750 | 00462 | 105
wee | 105 <20 100 115 230 346 463 579 656 ©13 | ops2 [ 105
w92 | 17 7 125 119 240 361 483 606 729 8s2 | ooss2 | 1os
wep | 128 21 150 122 247 ana 500 628 755 83s | ooser | 105
1182 86 <20 T0 19 T 355 4r3 581 T80 826 0,045% 118
1oz | 113 <20 100 126 254 381 510 38 787 95 | ogast | 18
oz | 128 21 125 131 254 398 53 67 203 03 | o0ast | 115
118; 7R} 24 150 13 272 a1y 551 681 83 574 | goas1 | 115
242 | 0.0 <20 70 124 48 2 435 518 T4 864 | 00445 | 120
124z | 2o | <20 100 132 265 398 533 667 802 936 | oous | 120
262 | 132 2 126 137 76 a6 557 698 840 o | 00ss | 120
1242 147 L1 150 141 285 4 576 123 871 1018 0044 120
a2 | 10 | <20 70 135 270 204 538 672 808 840 | 00435 | 131
1342 134 <20 100 144 229 am 580 726 arz 01 | oo43s | 13t
1342 | 1es 2 125 149 00 83 606 759 afy 108 | aod3s | 1m
134 160 21 150 163 0 g3 827 787 547 1os | apsas | 13
1382 1na <20 0 141 Fo1) a 580 700 838 978 0.0430 136
13ez | 138 <20 100 149 300 452 €03 55 07 16 | ooaso [ 136
ez | 182 22 125 155 a2 an 630 780 asa i | oo | 136
| s3s; | 167 24 150 159, a7 87 652 219 935 1152 | opuo | 136
1492 123 <20 Ta 152 303 453 604 754 904 1054 0.0420 147
wz | oz <20 100 161 324 467 650 814 918 nez | ooazo [ var
1492 164 2 125 167 nr 508 679 851 1024 1197 0.0420 147
LTS 180 25 150412 a7 525, 103 852 105, 122 | goazo | ya7
68z | W1 <20 70 74 e 18 81 863 1034 1208 | 00403 | 188
wez | 168 <20 100 184 370 557 744 a1 e 1307 | oseos | 1ea
w68z | 187 22 125 181 385 581 m o74 n2 13m0 | ope03 | 168
! 208 5 150 196 397 500 804 1 121 a1 | ooaws | 18
79z | 148 <2n 70 185 368 551 734 a7 039 1262 | 00385 | 178
1782 174 <20 100 196 394 S92 791 950 1188 1388 00385 178
ws2 | 198 23 125 203 409 817 826 1035 1255 tass | 00385 [ 178
52 | s ) 150 200 422 638 855 073120 150 | ooses | e

Oznaczenia symboli

P: wydajnosé, W

t: temperatura powietrza w pomieszczeniu, °C

t: temperatura powietrza $wiezego, °C

tm:  $Srednia temperatura wody - (suma tempe-
ratury wody zasilajgcej + temperatura
wody powrotnej podzielone przez dwa), °C

v: predko$¢ przeptywu, m/s

q: przeptyw, I/s

p: ciénienie, Pa, kPa

Ap: spadek cisnienia, Pa, kPa

Aty : roznica temperatur, [t -t ], °C

At réznica temperatur, [t -t ], °C

Oznaczenia: i = chtodzenie, | = powietrze
Spadek cisnienia po stronie wody
obliczany jest ze wzoru:

Ap,=(q,/ kpv)z [kPa] gdzie:

Ap, - spadek cisnienia w wymienniku wodnym (kPa),
g, - przeptyw wody (/s), wedtug diagramu 3,
k, - stafa spadku cisnienia, wedtug tabeli 3 i 4.

Wydajnos$¢ ciepina modulu po stronie powietrza
obliczana jest ze wzoru:

P|=q;x 1.2 x At), gdzie:

P| - wydajnos¢ cieplna powietrza (W),
q, - przeptyw powietrza (I/s),
Aty - roéznica temperatur (°C).
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Tabela 3. Dane moduiu dla grzania. Symetryczny, niski przeplyw powietrza dla wariantu LS (8,5 - 12,5 l/sm), moduf bez ADC.

Dilugosc | Przepl.| Poziom dzwigku pi Wydajnosé cieplna, woda (W) *** Kpy Kpl

modutu: pow. (dB(A)) (Pa) przy Atmy
(mm) (/s) i

5 10 15 20 25 30 35

1092 8.8 <20 70 108 215 323 430 537 644 750 0,0462 1,05
1092 10,5 <20 100 115 230 346 463 579 696 813 0,0462 1,05
1092 1,7 21 125 119 240 361 483 606 729 852 0,0462 1,05
1092 12,8 23 150 122 247 373 500 628 756 884 0,0462 1,05
1192 9,6 <20 70 119 237 355 473 591 709 826 0,0451 148
1192 11,5 <20 100 126 254 381 510 638 767 895 0,0451 145
1192 12,8 21 125 131 264 398 532 667 803 938 0,0451 115
1192 14,1 24 150 135 272 411 551 691 832 974 0,0451 1,15
1242 10,1 <20 70 124 248 372 495 618 741 864 0,0445 1,20
1242 12,0 <20 100 132 265 399 533 667 802 936 0,0445 1,20
1242 13,4 21 125 137 276 416 557 698 840 981 0,0445 1,20
1242 14,7 24 150 141 285 430 576 723 871 1018 0,0445 1,20
1342 11,0 <20 70 135 270 404 538 672 806 940 0,0435 1,31
1342 1341 <20 100 144 288 434 580 726 872 1019 0,0435 1,31
1342 14,6 21 125 149 300 453 606 759 913 1068 0,0435 1,31
1342 16,0 24 150 153 310 468 627 787 947 1108 0,0435 1,31
1392 11,4 <20 70 141 281 421 560 700 839 978 0,0430 1,36
1392 13,6 <20 100 149 300 452 603 755 907 1060 0,0430 1,36
1392 15:2 22 125 155 312 471 630 790 950 1111 0,0430 1,36
1392 16,7 24 150 159 322 487 652 819 985 1152 0,0430 1,36
1492 12,3 <20 70 152 303 453 604 754 904 1054 0,0420 1,47
1492 14,7 <20 100 161 324 487 650 814 978 1142 0,0420 1,47
1492 16,4 22 125 167 337 508 679 851 1024 1197 0,0420 1,47
1492 18,0 25 150 172 347 525 703 882 1062 1242 0,0420 1,47
1692 14,1 <20 70 174 346 519 691 863 1034 1206 0,0403 1,68
1692 16,8 <20 100 184 370 557 744 931 1119 1307 0,0403 1,68
1692 18,7 22 125 191 385 581 777 974 1172 1370 0,0403 1,68
1692 20,6 25 150 196 397 600 804 1009 1215 1421 0,0403 1,68
1792 14,9 <20 70 185 368 551 734 917 1099 1282 0,0395 1,78
1792 17,9 <20 100 196 394 592 791 980 1189 1389 0,0395 1,78
1792 19,9 23 125 203 409 617 826 1035 1245 1456 0,0395 1.78
1792 21,9 26 150 209 422 638 855 1073 1291 1510 0,0395 1,78

*  Przedstawiony w tabeli poziom dzwigku dotyczy wariantu modutu bez przepustnicy lub przy calkowicie otwartej prze-
pustnicy. W innych wypadkach, gdy przepustnica jest czesciowo zamknieta, o obliczenie poziomu gtoénoséci prosimy
kierowaé zapytanie do biur techniczno-handlowych Swegon Sp. z 0.0.

** Tlumienie w pomieszczeniu = 4 dB
*** Przy obliczaniu wydajnosci ciepinej nalezy At obnizy¢ o 5°C w celu kompensacji gradientu temperatury w pomieszczeniu.

Uwaga! Wydajnoé¢ catkowita modutu grzewczego réwna sie sumie wydajnosci po stronie powietrza i po stronie wody.
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Tabela 4. Dane modutu dla grzania. Symetryczny, wysoki przeptyw powietrza dla wariantu HS (11,5 - 18 l/sm), moduf bez ADC.

Diugos¢ | Przept.| Poziom dzwigku pi Wydajnosc cieplna, woda (W) *** Kpv Kpi
urzadzenia:| pow. (dB(A)) (Pa) przy Aty
(mm) (I/s) *y
5 10 15 20 25 30 35

1092 12,9 <20 70 131 259 386 512 638 764 889 0,0462 1,54
1092 15,4 <20 100 139 277 416 554 693 831 970 0,0462 1,54
1092 16,3 21 112 141 283 425 567 710 853 995 0,0462 1,54
1092 17.2 22 125 143 288 434 580 727 873 1020 0,0462 1,54
1092 18,8 25 180 147 298 449 601 754 908 1062 0,0462 1,54
1192 14,2 <20 70 144 285 425 564 703 841 979 0,0451 1,69
1192 17,0 <20 100 153 305 458 810 763 915 1068 0,0451 1,69
1192 17,9 21 112 155 31 468 625 782 939 1096 0,0451 1,69
1192 18,9 23 125 158 317 478 639 800 962 1124 0,0451 1,69
1192 20,7 25 150 162 328 495 662 831 1000 1169 0,0451 1,69
1242 14,9 <20 70 151 298 445 590 735 880 1024 0,0445 | P
1242 17 <20 100 160 319 479 638 798 957 1117 0,0445 .77
1242 18,8 21 112 162 326 489 653 818 982 1146 0,0445 1,77
1242 19,8 23 125 165 332 500 668 837 1006 1175 0,0445 1,77
1242 21,7 26 150 170 343 517 693 869 1046 1223 0,0445 1.7
1342 16,2 <20 70 164 325 484 642 800 957 1114 0,0435 1,92
1342 19,3 <20 100 174 347 521 694 868 1041 1215 0,0435 1,92
1342 204 21 12 177 354 532 M1 889 1068 1247 0,0435 1,92
1342 21,6 23 125 180 361 544 727 910 1094 1278 0,0435 1,92
1342 23,6 26 150 184 373 563 754 945 1138 1330 0,0435 1,92
1392 16,8 <20 70 171 338 503 668 832 995 1159 0,0430 2,01
1392 201 <20 100 181 361 542 722 903 1083 1264 0,0430 2,01
1392 21,2 22 112 184 369 554 740 925 1111 1298 0,0430 2,01
1392 22,4 24 125 187 376 566 756 947 1138 1330 0,0430 2,01
1392 245 26 150 192 388 585 784 983 1183 1384 0,0430 2,01
1492 18,1 <20 70 184 364 542 720 896 1073 1248 0,0420 2,16
1492 216 20 100 195 389 584 778 973 1168 1362 0,0420 2,16
1492 229 22 12 198 397 597 797 997 1198 1398 0,0420 2,16
1492 242 24 125 201 405 610 815 1021 1227 1433 0,0420 2,16
1492 26,4 26 150 207 418 631 845 1060 1275 1491 0,0420 2,16
1692 20,7 <20 70 210 416 620 823 1026 1227 1428 0,0403 2,47
1692 24,8 21 100 223 445 668 890 1113 1336 1558 0,0403 2,47
1692 26,2 23 112 227 454 683 912 1141 1370 1600 0,0403 2,47
1692 27,6 24 125 230 463 698 932 1168 1404 1640 0,0403 2,47
1692 30,2 27 150 237 478 722 967 1212 1459 1706 0,0403 2,47
1792 22,0 <20 70 224 442 659 875 1090 1305 1518 0,0395 2,63
1792 26,3 21 100 237 473 710 947 1183 1420 1657 0,0395 2,63
1792 27,8 23 112 241 483 726 969 1213 1457 1701 0,0395 2,63
1792 28,4 25 125 245 493 741 991 1241 1492 1743 0,0395 2,63
1792 324 27 150 251 508 767 1028 1289 1551 1814 0,0395 2,63

*  Przedstawiony w tabeli poziom dzwieku dotyczy wariantu modutu bez przepustnicy lub przy catkowicie otwartej prze-
pustnicy. W innych wypadkach, gdy przepustnica jest czesciowo zamknieta, o obliczenie poziomu gtosnosci prosimy
kierowa¢ zapytanie do biur techniczno-handlowych Swegon Sp. zo.o.

** Tlumienie w pomieszczeniu = 4 dB

*** Przy obliczaniu wydajnosci cieplnej nalezy At obnizyé 0 5°C w celu kompensacji gradientu temperatury w pomieszczeniu.

Uwaga! Wydajnosé catkowita modutu grzewczego réwna sie sumie wydajnosci po stronie powietrza i po stronie wody.

Istnieje wykonanie specjalne modutow Biscay ze zwiekszong wydajnoscig (patrz str. 5 katalogu).
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Biscay

REGULACJA DOPLYWU POWIETRZA

DO MODUEY

Wielkos¢ doptywu powietrza do modutu Biscay mozna
regulowac poprzez przepustnice regulacyjng SYST CRPc¢
9-125. Pomiar wielkosci przeptywu powietrza przez prze-
pustnice ilustruje rysunek 20 i diagram 4.

| 7 M\\WW N /8

® ®

L

Rysunek 20. Pomiar dfawienia przepustnicy

Ap, = p, X p,, gdzie:

Ap, zakres diawienia przepustnicy, p, - p, diagram 4,
p, strata ciénienia na dyszy,

p, cisnienie statyczne kanatu.

Diagram 4. Zakres dfawienia, przepustnica CRPc 9-125

Apy(Pa) B
100
/ /C
50
10
30
20
A
10
5
: E
3
2 | q,(I/s)
10 20 30 0 50 100 |
9§ {m7n)
o 50 100 200

A = Zakres dtawienia, B = Zamknieta, C = Otwarta
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GLOSNOSC

Poziom dzwieku generowanegc z modutu przy wyznaczo-
nej ilosci przeplywajacego powietrza mozna w prosty spo-
s6b wyznaczy¢ przy pomocy zatgcznika dostgpnego na
stronie www.swegon.pl

Przy projektowaniu instalacji z modutami sufitowymi nalezy
uwzglednié warunki, w ktorych sg one montowane. Ponizej
przedstawiono wybrane dane, ktére nalezy uwzglednic
przy obliczeniu poziomu gto$noéci systemu z modutami
sufitowymi Biscay.

Wartosci wspéfczynnika R, z zamontowanymi w sufitach
podwieszanych modutami Biscay. Wartos¢ wspotczynnika
przenoszenia dzwieku R - pomiedzy pomieszczeniami
ze Scianami dziatowymi zakonczonymi pod sufitem pod-
wieszanym (z dobrym uszczelnieniem) przy zatozeniu, ze
§cianki dziatowe majg co najmniej tg samg warto$¢ R jak
w tabeli.

Tabela 5. Wspéiczynnik R,,

Sufit pod- Sufit z
wieszany Biscay

Konstrukcja
R,(dB) |R_(dB)

Lekki sufit podwieszany. Wetna mine-
raina lub perforowane stalowe/alumi- 28 28
niowe kasetony.

Lekki sufit podwieszany. Wetna mine-
ralna lub perforowane stalowe/alumi-
niowe kasetony. Sufitzizolacja 50 mm
wetny minerainej powyzej paneli*

36 36

Lekki suft podwieszany. Weina mine-
ralna lub perforowane stalowe/alumi-
niowe kasetony. Dodatkowo 100 mm 36 36
welny mineralnej ulozeonej pionowo
pomiedzy pomieszczeniami*.

Perforowane panele z suchego tyn-
ku podparte na profilach w ksztalcie 35 38
litery T. lzolacja akustyczna powyzej
paneli (25 mm).

Szczelny sufit podwieszany wyko-
nany z suchego tynku. 45 44

*Rockwooel 70 kg/m?®, Gullfiber 50 kg/m?®.

Tabela 6i7. Ttumienie wiasne AL (dB) z uwzglednieniem
odbicia od panelu dolnego modutu.

Tabela 6. Ttumienie wfasne AL (dB), dla LS
63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k Hz
14 15 5 2 T 8 8 13 | dB

Tabela 7. Tfumienie wiasne AL (dB), dla HS
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | Hz
13 | 14 5 1 6 7 7 12 | dB

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji.



PRZYKLAD DOBORU MODUEOW BISCAY

FUNKCJA CHLODZENIA

W pomieszczeniu o wymiarach 2,4 x 5,4 x 2,8 m (szer. x dt.
X Wys.) zaplanowano zamontowanie standardowych modu-
tow o diugoéci 1200 mm. Aby zapewnié peing elastycznosc
w budowaniu $cianek dziatowych, umieszczono 2 moduty
rownolegle wzdtuz $ciany zewnetrznej budynku.

W pomieszczeniuwyznaczono obcigzenie chtodnicze napo-
ziomie 90 W/m? czyli 1166 W. Przeptyw powietrza powinien
wynosi¢ 21 I/s. Poziom natezenia dzwigku z instalacji wen-
tylacyjnej nie moze przekroczy¢ 30 dB(A).

Temperatura powietrza w pomieszczeniu, lato: 25°C
Temperatura wody lodowej 14/16°C: At =2°C; At =10°C
Temperatura powietrza pierwotnego 15°C co daje: At=10°C

ROZWIAZANIE

Powietrze pierwotne o temperaturze 15°C zapewnia

P, =1,2x 10 x 21 = 252 W chiodu.

W zwigzku z tym, kazdy modut chtodzacy Biscay powinien
zapewnié (1166 - 252)/2 = 457 W chiodu po stronie wody.
Z tabeli 1 wynika, ze dla standardowej dlugosci 1092 mm,
wydajno$é chtodnicza modutu po stronie wody wynosi 460 W
przy przeptywie powietrza 10,5 I/s, co wystarcza do pokry-
cia potrzeb.

Woda lodowa

Dla wymaganej wydajnosci chtodniczej na poziomie 460 W
przeplyw wody lodowej dobrano na podstawie diagramu 1.
Przy wzroécie temperatury At, = 2°C wynosi on 0,055 U/s.
Z diagramu 2 mozna odczytac, ze przy przeptywie 0,055 I's
przeptyw wody nie jest zupeinie turbulentny, co powoduje,
ze poziom wydajnosci wynosi 98% poziomu nominalnego.
Spadek cisnienia oblicza sig na podstawie przeptywu wody
wynoszacego 0,056 I/s i statej spadku cisnienia kpk= 0,0211,
odczytanej z tabeli 1. Spadek cisnienia w wymienniku cie-
pta wynosi:

Ap, = (g, /K, * =(0,056/ 0,0211)2= 7,0kPa

Poziom dzwigeku
Wg tabeli 1 poziom dzwigku wynosi mniej niz 20 dB(A).

FUNKCJA GRZANIA

W tym samym pomieszczeniu obliczono potrzebng wydaj-
nosé grzewcza na poziomie 60 W/m? czyli (24 x 54 x
60)2 = 389 W. Temperature powietrza nawiewnegoc w
okresie zimy podniesiono do 20°C. Temperatura powietrza
w pomieszczeniu podczas zimy +22°C, co daje At =-2°C.
Temperatura wody grzewczej wynosi 49/45°C, co daje:
At=4°C; At =25°C.

ROZWIAZANIE

Przeptyw powietrza pierwotnego 10,5 I/s w kombinagji
z temperaturg tego powietrza +20°C oddzialywuje nega-
tywnie na wydajno$¢ cieplna: 1,2 x 1056 x 2 = 256 W
Whydajnos¢ cieplna, ktéra jest wymagana na 1 modut wzra-
sta wiec z 389 do 389+25 =414 W.

Z tabeli 3 dia At = 20°C i przeplywu powietrza 10,5 Ifs
odczytujemy wydajnos¢ grzewcza po stronie wody na pozio-
mie 463 W, co jest wystarczajace, by pokry¢ wymagane
zapotrzebowanie na ciepto.

Woda grzewcza

Dla obciazenia grzewczego 414 W na jeden modut potrzeb-
ny przeptyw wody odczytano z diagramu 3. Przy spadku
temperatury At, = 4°C przeptyw wody wynosi 0,025 I/s.
Spadek ci$nienia oblicza sie na podstawie przeptywu wody
wynoszacego 0,025 /s i stalej spadku cisnienia

kpv = 0,0462, odczytanego z tabeli 3.

| tak spadek ci$nienia w wymienniku ciepta wynosi:
Ap,=(q,/ k) =(0,025/ 0,0462)2 = 0,3 kPa.
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Biscay
WYMIARY MODULU

Dtugosé¢ modultu Biscay

Diugosc¢ Biscay 1092; 1192; 1242; 1342;
L (mm) 1392; 1492, 1692; 1792

Odchylka (+4/-2) mm.
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Rysunek 21. Wymiary, widok z gory
A1 = Zasilanie wody chiodnicze)

A2 = Powrdt wody chiodniczej

B = Zasilanie/powrét wody grzewczej

C = Fabrycznie zamontowane wejcie powietrza @125
D = Za$lepione wejscie powietrza - mozliwosc uzycia

w razie potrzeb @125
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Rysunek 23. Widok z boku - podigczenie przewodow
wody chfodnicze/

Wymiary

Cu@12x1,0mm
Cu@12x1,0mm

Typ Krééce wodne

A1 Zasilanie
A2 Powrot

Rysunek 22. Wymiary, widok z géry, podfgczenia

A = Podfaczenie wody chiodzgcej

B = Podtaczenie cieptej wody

C = Fabryczne podigczenie kanafu powietrznego

D = Dodatkowe (zaslepione) podigczenie kanafu
powielrza

WAGA MODULU

Waga 1m modutu chiodniczego Biscay wynosi 17,4 kg.
Waga napetnionego modutu 1m wynosi 18,5 kg.

Waga 1m moduiu chtodniczo-grzewczego wynosi 17,6 kg.
Waga napetnionego modutu 1m wynosi 18,7 kg.
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Aby osiagna¢ wydajnosé chiodniczg modutow, ktdre podane
sg w tym katalogu, bardzo istotnym jest, by podtaczenie
wody chtodniczej byto do wtasciwego kroéca wezownicy.
Kierunek przeptywu wody w przewodach oznaczany jest
strzatkami na szczycie modutu.

Uwaga! Dotyczy to tylko wezownicy do wody chiodnicze].

Kierunek wejécia i wyjécia wody grzewczej nie wptywa na
wydajnosé grzewczg modutu.

564
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Rysunek 24. Widok z boku - podigczenie przewodéw
wody grzewczej

B = Podtaczenie kroccoéw wody grzewczej, Cu @10 x 1,0
mm zasilanie/powrét. Funkcja ogrzewania jest opcjg dodat-
kowa wykonania modutu.

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzednigj informacii.



SPECYFIKACJA

Produkt

Sufitowy modut chtodzacy Biscay

Biscay a bbbb- cc- d- e- ff
Dtugosc: l

Wielkosci standardowe:

1092; 1192; 1242; 1342,

1392; 1492; 1692, 1792,

Wersje (wielko$¢ przeptywu pow.):

LS = Symetryczny, niski przeptyw
(8- 12,5 I/sm)

HS = Symetryczny, wysoki przeptyw
(11,5 - 18 I/sm}

Ogrzewanie

B = z nagrzewnicg wodng |—————

System ADC
C = z systemem kierownic ADC i—u———

Mozliwoé¢ wyboru perforowanych
ostfon:

PA = kwadratowe regularne otwory
PB = okragte nieregularne otwory
PC = okragte regularne otwory

Przykiad doboru

Jeden modut sufitowy o dlugodci 1082 mm i szerokosci
592 mm, o niskim przeplywie powietrza. Modut posiada
opcje ogrzewania oraz system kierownic ADC zamonto-
wany fabrycznie. Pokrywa dolna ma standardowa perfo-
racie. Do modulu ma by¢ dotaczony zestaw montazowy
przy dostawie.

QOznaczenie:
Biscay a 1092-LS-B-C
SYST MD12S 500-1

Biscay
AKCESORIA DODATKOWE

SYST AD-125
SYST CK

Przytacze kanatu powietrza

Boczne przylacza kanalow wodnych

Wersje:
C = Chiodzenie |

a
T
|
!
H = Ogrzewanie |

Elastyczne przewody
podiaczeniowe wody

Typ:

F1 =Przewdd z pierscieniami kom-
pensacyjnymi na cbu koncach

F20 = Przewdd z pierscieniami samo-
uszczelniajgcymi na obu koncach

SYSTFS aa- bbb- cc
it

Diugosé:
300, 500 i 700 mm |

Wymiar:
10 lub 12 mm |

Zestaw montazowy SYSTMD12S aaaa- b
Diugose pretow gwintowanych: _‘ T
\
|

200, 500, 1000 mm | |
Typ:

;
1 = Pojedyricze prety gwintowane
2 = Podwdjne prety gwintowane
ze ztaczkag

Listwa poszerzajgca SYSTWK aaa- bb
Diugos¢ (mm): T
|
i

1002; 1192: 1242; 1342; |
1392; 1492; 1692; 1792 |

Catkowita szerokosé listw (mm): ‘
25.50,75 |

ADC dla instalacji na placu SYSTADC 500

budowy L = 500 mm, 1 szt.
Kolano kanalu powietrza (90°) SYST CA 125
Kanal elastyczny Akustic SYST SYST Akustic 125 -aaa

600 mm 06| |
1200 mm 121

SYST CRPc 9-125
SYST DP-5,9-100

Przepustnica regulacyjna
Zaslepki dysz, 100 szt

Elementy ukiadu sterowania - patrz strony 18-24.

Swegon zaslrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji.



SYSTEM STEROWANIA | REGULACJI LUNA

TYPY UKEADOW STEROWANIA

Oferowane sg dwa typy ukladdw sterowania
do modutow Biscay:

- System LUNA oparty na cyfrowym regulatorze
o nazwie LUNA RE. Szczegdtowy opis komponentow
tego systemu jest na stronach 19-24 tego katalogu.

- System RWB oparty na elektronicznym regulatorze
pokojowym o oznaczeniu RWB RE. Szczegdtowe
informacje dotyczace tego typu sterowania mozna
otrzymaé w biurach techniczno-handlowych
Swegon Sp. z 0.0. na terenie Polski.

ZALETY SYSTEMU STEROWANIA

« Mozliwos¢ indywidualnej regulacji temperatury, umozli-
wiajacej dopasowanie parametrow powietrza wewnatrz
pomieszczenia do potrzeb danego uzytkownika.

» Sekwencyjne sterowanie chtodzeniem oraz w przypad-
ku funkcji ogrzewania réwniez grzaniem. Zworki do
ustawienia wyjsc¢ sterownikow moga by¢ przetgczane
pomigdzy trybem PWM (modulacja ciggiem impulsow)
i0-10 V.

+ Regularne wznawianie pracy zaworu (raz na 24 godzi-
ny) w celu utrzymania jego sprawnosci dziatania nawet
przy diugich przerwach w pracy catej instalacji.

+ Cyfrowy procesor regulatora jest tatwy do programowa-
nia przy pomocy programatora LUNA T-CU. Zapewnia
to duzg elastycznosé w zmienianiu funkcji i parametrow
w kazdym momencie podczas i po instalacji.

« Dzieki nowym technologiom zmniejszono do minimum
wytwarzanie ciepta przez regulator, co zapewnia dokia-
dniejszg regulacje i rozszerzong sktadowa cyklu zycia.

« Czujnik kondensacji podtaczony jest bezposrednio do
regulatora bez koniecznosci stosowania zewnetrznej
skrzynki faczacej.

+ Do regulatora mozna podtgczy¢ réwnolegle wigkszg
ilog¢ czujnikow kondensacji, co jest zalecane w wigk-
szych budynkach z kilkoma krytycznymi strefami, w ktorych
moze wystapic ryzyko wysokiej wilgotnosci.

+ Do jednego regulatora istnieje mozliwos¢ podtgczenia
do 12 par sitownikdw (12 do chtodzenia + 12 do ogrze-
wania).

« Silowniki wyposazone sa w funkcje “pierwsze otwarcie”,
co oznacza, ze zawory pozostaja catkowicie otwarte do
czasu przyfozenia napiecia. Glowna zaleta tej funkgji
jest to, ze mozna w tatwy sposéb przeprowadzic probe
cisnieniowsg i odpowietrzy¢ uktad wodny.

« System uzywa wskaznikdw trybu pracy. Regulator poka-
zuje aktualny tryb pracy przy pomocy diod LED, a tryb
pracy sitownikdéw w sposéb mechaniczny przez
widoczny cylinder na obudowie glowicy.

+ Prosta i szybka instalacja elementéw systemu sterowania.

ZASADA DZIALANIA

Sekwencyjna regulacja chtodzenia i grzania. Jezeli tempe-
raturaw pomieszczeniu jestwyzsza o 0,5°C od nastawionej
wartosci docelowej, sitownik otwiera zawory na chiodzeniu.
Jezeli temperatura w pomieszczeniu spadnie o wiecej niz
0,5°C ponizej nastawionej wartosci docelowej, sitownik
otwiera zawory na grzaniu.

Regulator steruje parametrami otoczenia zgodnie z typem
regulacji PI. Czton | wigze wielkoé¢ jak i czas trwania od-
chylenia regulacji i ustawia odpowiednio czasy otwarcia
sitownikdw.
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Tentypregulacjinazywany jestmodulacjaciagiem impulsow
(PWM). Poréwnujac dla przyktadu z regulacjg ON/OFF, re-
gulacja typu PWM zapewnia bardziej stabilng i komfortowg
temperature w pomieszczeniu.

Standardowy zakres nastaw regulatora znajduje sig w prze-
dziale 16°C do 28°C pomimo, ze urzgdzenie do zdalnej
konfiguracjimoze byé uzyte do ustawieniazakresuwewnatrz
przedziatu 0°C do 31,9°C.

Zawory sg konserwowane raz na 24 godziny. Podczas tej
konserwacji wszystkie zawory podiaczone do regulatora sg
w peini otwierane na 3 minuty. Sitowniki sg typu NC (nor-
malnie zamknigte), ale sg wyposazone w tak zwana funkcje
“‘pierwsze otwarcie”.

To znaczy, ze zawory sa dostarczone w petni otwarte, ale
zamykajg sie 6 minut po przytozeniu napiecia. Umozliwia to
w tatwy sposob przeprowadzenie proby cisnieniowej i odpo-
wietrzenie uktadu wodnego.

Regulator posiada dwa wejScia, ktore sg przeznaczone
odpowiednio dla zdalnego czujnika temperatury i czujnika
kondensacji. Uzywajac urzgdzenia do zdalnej konfiguracji
lub w pewnych przypadkach zworek, wejscia (i wyjscia)
mogq zosta¢ przekonfigurowane dla innych funkgji, takich
jak czujniki ruchu lub czujniki otwarcia okna.

INSTALACJA

Instalacja elementéw sterowania jest prosta dzieki fabrycz-
nemu okablowaniu z szybkoztaczkami i plytkg podigcze-
niowa. W niektérych przypadkach fabryczne diugosci kabli
moga okazaé sig za krétkie. W tej sytuacji mozna oczywiscie
zastosowac inne nie standardowe okablowanie.

W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt
z biurami techniczno-handlowymi Swegon Sp. z 0.0.

W wypadku zastosowania modutu Biscay tylko z funkcjg
chtodzenia mozna podtaczyé w wspdlny uktad sterowania
chtodzeniem z uwzglednieniem funkgcji grzania standardo-
wego systemu grzewczego.

Rysunek 25. Przykiadowy zestaw elementow instalacji
systemu sterowania do chtodzgcych modutow sufitowych
Biscay z uwzglednieniem oddzielnego systemu grzania

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzednigj informacii.
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DANE TECHNICZNE KOMPONENTOW UKEADU
STEROWANIA LUNA

REGULATOR LUNA RE

Symbol: LUNA RE-1: wersja z zamontowanym
przewodem do potgczenia

z plytkg podiaczeniows.

LUNA RE-S: wersja wyposazona

w kostke z zaciskami $rubowymi.
Temperatura otoczenia w czasie
przechowywania: 0°C do +70°C.
Temperatura w czasie pracy: +5°C
do +40°C.

Numer elementu i modelu pod zdej-
mowang obudowa, Numer elementu
na karcie.

Obudowa: ABS - biaty plastik.

Wymiary: 77 x 77 x 27 mm

Klasa zabezpiecz.: IP 30.

Napiecie zasilajace: 24 V AC +10%.

Wyjscia 24 V (chtodzenie

sterownikow: i ogrzewanie).

Funkcje sygnaléw Chtodzenie: NC

Temperatura:

Oznaczenia:

wyjsciowych: Ogrzewanie: NC (moze by¢ usta-
wiony w pozycji NO przyciskami
sterowania)

Wejscia: Zdalny czujnik temperatury i czujnik
kondensaciji.

Blok Wszystkie wyjscia wykonane jako

zaciski srubowe dla przewodow.
RE-1 z fabrycznie zamontowanym
przewodem.

Kable: Fabryczne.
Jezeli stosowane sg inne kable
zalecane jest uzywanie plecionego
kabla o przekroju 0,5 mm?®,

Zuzycie pradu: 1 VA

Typy regulacji: Pl (moze by¢ przetgczana pomiedzy
PWM i 0-10 V).

Pasmo-P, chiodzenie: 1K

Pasmo-P, ogrzewanie: 1,5K.

Strefa neutralna: 1K

Czas: 20 minut.

Konserwowanie Raz na 24 godziny (catkowicie otwar-
zaworow: ty na 3 minuty).

Czujnik temp.: Termistor NTC 10K/25°C.

Zakres nastaw: 16 - 28°C. Nastawa temperatury
posrednia 22°C.

LED, Chiodzenie - zielona lampka
Neutralny - LED wytaczony
Ogrzewanie - czerwona lampka
Alarm wykraplania - blyskajaca zie-
lona lampka (w wypadku zapotrze-
bowania chtodu).

Na &cianie lub 70 mm standardowa
konsola elektryczna. Nie nalezy
montowaé w miejscu bezposredniego
nastonecznienia.

Listwa instalacyjna: Listwa instalacyjna musi mie¢ mini-
malng $rednice 12 mm, aby mozliwe
byto przeciagniecie okablowania do
regulatora.

przytaczeniowy:

Stan pracy:

Instalacja:

Produkt posiada oznaczenie CE i spetnia wymagania
EMC zgodnie z normami Unii Europejskiej.
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Rysunek 26. Regulator pomieszczeniowy LUNA RE-1/
LUNA RE-S

Programator

Rysunek 27. Programator LUNA T-CU do konfiguracji
regulatora LUNA RE

Programator T-CU stuzy do przeprogramowywania fabry-
cznie ustawionych nastaw regulatora LUNA RE. Zadane
nastawy, ktére chcemy zmieni¢ w regulatorze LUNA RE,
nalezy najpierw wprowadzi¢ w programatorze LUNA T-CU,
a nastepnie poprzez podtaczenie sig do poszczegdlnych
regulatorow LUNA RE mozna zmienia¢ ich ustawienia.
Mozliwe do zmiany parametry to:

« Zakres docelowy

+ Zakres nastaw

« Strefa neutralna

« Funkcje regulatora

«  Pasmo - P (chtodzenie i ogrzewanie)

« Funkcje sygnatdw wyj$ciowych
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Swegon zastrzega sobie prawe do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji.
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Funkcje wejéc¢ do regulatora LUNA RE mozna takze zmie-
ni¢. Jako standard funkcje te sa przeznaczone odpowiednio
dla zdalnego czujnika temperatury i czujnika kondensacji.
Tabela 8 pokazuje jakie mozna uzyskac kombinacje dzigki
przeprogramowaniu lub przetgczeniu zworek.

Tabela 8. Opcjonalne konfiguracje wejs¢ regulatora

Kombinacja Blok Blok
z zaciskami 7 z zaciskami 8
Standard Zdalny czujnik Czujnik
temperatury kondensacji
Modyfikacja Zdalny czujnik Czujnik ruchu
A temperatury
Modyfikacja Czujnik ruchu Czujnik
B kondensacji
Modyfikacja Funkcja oszczedzania Czujnik
C energii kondensacji
Modyfikacja Funkcja oszczedzania Czujnik ruchu
D energii
Modyfikacja Modbus, kanat A Modbus, kanat B
E

Gdy do regulatora LUNA RE podtaczony jest zdalny czujnik
temperatury, przejmuje on automatycznie funkcje wbudo-
wanego czujnika temperatury. Przy pomocy programatora
LUNA T-CU stuzacego do tatwego przeprogramowania
mozna nakazac, by regulator LUNA RE pracowat w oparciu
o uéredniong wartos¢ temperatury odczytang przez wew-
netrzny i zdalny czujnik temperatury. Moze to by¢ wielkg
zaletg w duzych pomieszczeniach, gdzie réznica tempera-
tur moze wzrosnaé. W celu uzyskania wiecej informacji
na temat konfiguracji, nalezy skontaktowac sie z biurami
techniczno-handlowymi Swegon Sp. z 0.0.

Sitownik zaworu LUNA AT

LUNA AT-1 (zawiera wtyczke)
LUNA AT-2 (gote koncéwki kabli)

Temperatura otoczenia w czasie prze-
chowywania: -25°C do +60°C
Temperatura w czasie pracy, tempera-
tura powietrza: +0°C do +60°C
Temperatura w czasie pracy, nosnik
energii: +10°C do +100°C

Obudowa: Poliamid - szary plastik.
Napiecie zasilania: 24 V AC/DC, +10%, 0-60 Hz.

Symbol:

Temperatura:

Funkcje:
Kable:

Zuzycie pradu:

NC,dwu-potozeniowa, termoelektryczna

Fabryczny dwuzytowy kabel, L=1.0 m,
0,75 mm?

1.8 VA.

Czas otwierania/zamykania: okoto 3 minuty

Klasa zahezpieczenia: IP 30
Nacisk sitownika: 100N +5%

Skok trzpienia:
Waga:
Mocowanie:

Instalacja:

4 mm
100 g

W standardzie zataczony jest adapter
VA-80, ktory pasuje na gwint M30x1.5mm

Poziomu lub pionowy.

Produkt posiada oznaczenie CE i spelnia wymagania
EMC zgodnie z normami Unii Europejskiej.
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Funkcja “pierwsze otwarcie”

Sitownik jest wyposazony w funkcje “‘pierwsze otwarcie”.
To znaczy, ze zawor jest w petni otwarty w czasie instalacji,
co utatwia przeprowadzenie préb cisnieniowych i odpowie-
trzenie uktadu wodnego. Po przylozeniu napiecia funkcja
“pierwsze otwarcie” jest automatycznie dezaktywowana po
uptywie 6 minut. Styszalny jest dzwiek (klik), po ktorym sito-
wnik przechodzi do pozycji NC i normalnego trybu pracy.

Rysunek 28. Sitownik zaworu LUNA AT z zaworem
wodnym

Zamkniety Otwarty

Rysunek 29. Wskaznik potozenia sitownika LUNA AT

Wskaznik potozenia - cylinder na obudowie sitownika poka-
zuje aktualny tryb pracy - patrz rysunek powyze;.
Gdywskaznik sitownika jest cofnigty do poziomu obudowy to
znaczy, ze sitownik oraz zawaér wodny saw pozycjizamknigty.
Gdy wskaznik jest wysunigty powyzej obudowy to znaczy,
ze sitownik oraz zawoér wodny sg w pozycji otwarty.

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji



ZAWOR LUNA VDN/VEN

Zawory LUNA VDN (proste) i LUNA VEN (katowe) pasujg
do sitownikéw LUNAAT przy zastosowaniu adaptera LUNA
VA-80.

Wymiary:

Wartosci k :

Maks. ci$nienie pracy:

Maks. spadek ci$nienia zawor
catkowicie otwarty: 20 kPa
Maks. spadek ci$nienia zawor

Patrz tabela 9
Patrz tabela 10
1000 kPa

catkowicie zamkniety: 150 kPa
Maks. temperatura zasilania: 110°C
Maks. stezenie glikolu w wodzie: 40%

1. Wkreci¢ wktadke zgodnie
zruchemwskazéwek zegaraaz
do napotkania oporu.

2. Obréci¢ wktadke w kierunku
przeciwnym do ruchu wska- @
zéwek zegara az do cyfry 0. ) N
3. Obroci¢ wktadke zgodnie et i
z ruchem wskazowek zegara
az do uzyskania zgdanej

nastawy. Wartosci nastaw,
patrz tabela 11.

Rysunek 30. Nastawienie
wartoscik,

Rysunek 31. Zawory LUNA VDN i LUNA VEN

Tabela 9. Wymiary zaworow VDN i VEN

DN | A B C D E F

VDN115 | 1/2" | 61 | 33 | 465|245 | 35 | M30x1.5
VDN120 | 3/4" | 65 | 40  46.5|24.5| 35 | M30x1.5
| VEN115 | 1/2" | 55.5 } 26 | 40 18 | 35 | M30x1.5
| VEN120 | 3/4" | 65 | 29 | 40 18 | 35 | M30x1.5

Tabela 10. Wymiary zaworow VDN, VEN i wartosci k, nastaw

DN Typ wartos¢-K | wartosc-K
(cale) nast. fabr. | graniczne (m*/h)

Zawar 2-drogowy prosty (VD)

1/2" VDN115 | 1.90 0.28..1.90
34" | VDN120 | 260  [025.260
Zawor katowy (VE)

1/2" VEN115 | 2.60 0.28..2.60

3/4" VEN120 | 3.40 0.25..3.40

Tabela 11. Wartosci k, nastaw zaworéw VDN | VEN
1] 2]s]a]s]e]|7]o0
VDN115|0.28 |0.65 | 0.88 [1.121.30 |1.46 |1.57 | 1.90

VDN120(0.25|0.60|0.91[1.18|1.43 |1.64 |1.85 | 2.60
| VEN115|0.28|0.60 |0.87|1.10]1.32 |1.50 |1.72 | 2.60

iVEN‘I2O 0.25(0.64|0.92|1.23(1.50|1.72|1.93 |3.40

PLYTKA PODEACZENIOWA LUNA KK

Plytka podigczeniowa do podtgczenia sitownikéw, transfor-
matora i urzadzen podrzednych do regulatora LUNA RE-1.
Wszystkie potgczenia sg wykenywane przy uzyciu szybko-
ztaczek i fabrycznego okablowania.

Symbol: LUNA KK

Wymiary: patrz rysunek 32

Klasa zabezpieczenia: IP 20

Oznaczenie: Na obudowie plytki pokazane sg podtacze-
nia sitownikéw (chlodzenie i ogrzewanie), napiecie i sygnat
sterujgcy. Plytka podigczeniowa wyposazona jest w dwa
wyjécia na sitowniki. Jedno dla chtodzenia i jedno dia ogrze-
wania. Napiecie z transformatora moze by¢ podigczone do
jednego zdostepnych dwuprzewodowych zaciskéw oznaczo-
nych jako “‘power”. Kable zasilajace urzadzenia podrzedne
podtaczone sg do jednego z dostepnych dwuprzewodowych
zaciskéw oznaczonych jako ‘power”. Sygnat sterujacy z
regulatora moze by¢ podiaczony do jednego z dostepnych
czteroprzewodowych zaciskéw oznaczonych jako “signal”
przewodéw napiecia sterujacego.

Kable sygnatowe urzadzen podrzednych sg podtgczone
do jednego z dostepnych czteroprzewodowych zaciskow
oznaczonych jako “signal”. Ptytka podigczeniowa wypo-
sazona jestw ztgcza z pinami. Fabryczne okablowanie pod-
tgczone jest do plytki podigczeniowej przy pomocy ztgczy
typu zenskiego. Patrz na rysunek w punkcie INSTRUKCJA
PODEACZENIA, strona 23.

Rysunek 32. Plytka podtaczeniowa LUNA KK

TRANSFORMATOR LUNA TS
Transformator z podwdjng izolacjg zabezpieczajgca.

Symbol: LUNATS
Obudowa: Catkowicie zamknieta plastikowa
obudowa.

Klasa zabezpieczenia: [P 54.

Strona pierwotna: 230 V AC, 50-60 Hz. Podiaczenie
przez wtyczke $cienng, wtyczka typ SE.
24 V AC, 2.5 A, bezpiecznik.

Kabel podtaczeniowy, diugo$¢ =1 m,
z 2 odgatezieniami szybkoztgczki 2L
do podtaczenia do plytki podigcze-
niowej.

Otwory montazowe na zewnetrzngj
$ciance obudowy (LUNA TS-1) lub
przy uzyciu podporek do Sciany
(LUNATS-2).

Strona wtérna:

Instalacja:

Rysunek 33. Transformator LUNA TS

Produkt posiada oznaczenie CE i spelnia wymagania
EMC i LVD zgodnie z normami Unii Europejskiej.
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Swegon zasirzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych lechnicznych bez uprzednie informacji



KABLE LUNA KL

Kabel, zasilajacy LUNA KL-A

Fabryczne kable dwuzytowe o przekroju 0.35 mm? z szyb-
koztaczkami do podiaczenia przewoddw zasilajacych
pomiedzy plytkami podtgczeniowymi. Kable dostepne sg
w trzech standardowych diugo$ciach: 1900, 3200 1 4200 mm.

Kabel, sterowania urzadzeniami podrzednymi LUNA KL-B
Fabryczne kable szeéciozytowe o przekroju 0.35 mm?

z szybkoztaczkami do sterowania urzadzeniami pod-
rzednymi. Kabel przekazuje sygnat sterujacy i napigcie
zasilajgce pomiedzy ptytkami podtgczeniowymi,

Kable dostepne sg w trzech standardowych diugosciach:
1900, 32001 4200 mm.

Kabel, regulatora LUNA KL-C

Fabryczne kable szesciozytowe o przekroju 0.35 mm?

z pinami na koncu kabla do podtaczenia do bloku z za-
ciskami srubowymi i szybkozigczkami dla podiaczenia do
plytki podiaczeniowe). Kable dostepne s w standardo-
wych diugosciach 1500 i 3000 mm.

Rysunek 34. Kable LUNA KL
1=LUNA KL-A, 2=LUNA KL-B, 3=LUNAKL-C

Maksymalna diugos$c kabla

Maksymalng diugosé kabla od transformatora do najdalej
usytuowanego sitownika lub regulatora okresla ponizsza
formuta.

Maksymalna dfugosé kabla (0.5 mm?) =
672/(2 x Suma Pm’)

P =1VA

regulator

=1.8VA

sitownik

Przykiad

1 regulator i 6 sitownikéw do chtodzenia i & sitownikéw do
grzania. Maksymaina diugo$¢ kabla =672 /(2 x (1 +6x
1.8)) =28.5m.

AKCESORIA
Zdalny czujnik temperatury LUNA T-TG
Czujnik temperatury zewnetrznej, diugosé 2500 mm.

Symbol: LUNA T-TG-1 (z szybkoztaczka)
LUNAT-TG-2

Temperatura: Temperatura otoczenia 0 do 50°C

Element czujnika: Termistor

Opornosé: 10kOhm przy 25°C

Kabel: 2 x 0,25 mm? dtugoéc: 2500 mm

Rysunek 35. Czujnik temperatury LUNA T-TG
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Czujnik kondensacji LUNA T-CG

Czujnik kondensacji, dlugos¢ kabla 1500 mm.

Symbol: LUNA T-CG-1 (z szybkozigczka)
LUNAT-CG-2

Element czujnika: Element miedziany

Wymiary: 50 x 15 x 0,4 mm (element czujnika)

Mocowanie: Taéma samoprzylepna lub klipsy
do przewodoéw. Czujnik nalezy
montowac na zasilaniu wody
lodowej wymiennika modutu.

Kabel: 2 x 0,5mm? dlugos¢: 1500 mm

Rys. 36. Czujnik kondensacji LUNA T-CG

Adapter do wspdtpracy z zaworami innych
producentéw LUNA T-VA
Adapter LUNA T-VA-80 jest dostarczany jako standardowe
wyposazenie z kazdym silownikiem LUNA AT. Adapter pa-
suje do zaworu SYST VDN/VEN, jak réwniez jest kompaty-
bilny z zaworami innych producentéw (patrz zestawienie
ponizej).
Material: Plastik.
Symbol: LUNAT-VA-32/T&A

LUNA T-VA-39 / Oventrop

LUNA T-VA-50 / Honeywell, Reich, MNG,

LUNA T-VA-54 / Markaryd MMA

LUNA T-VA-59 / Danfoss RAV/L

LUNA T-VA-72 / Danfoss RAV

LUNA T-VA-78 / Danfoss RA

LUNA T-VA-80 / Siemens

Rys. 37. Adapter LUNA T-VA

Zigczki LUNA T-KT
Jezeli zaistnieje potrzeba stosowania dodatkowych ztgczek
mozliwe sg ponizsze typy:
Symbol: LUNAT-KT-2L-1/ kabel zasilajacy

LUNA T-KT-2L-2 / dla sitownika

LUNA T-KT-4L / dla urzadzenia podrzednego
Czujnik ruchu
Regulator LUNA RE moze réwniez wspotpracowac z czuj-
nikiem ruchu. Wtym celu nalezy przekonfigurowac regulator.
Idealne dla tego typu zastosowania sg czujniki ruchu typ
KSO. Patrz osobna dokumentacja.

Swegon zaslrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji



INSTRUKCJA PODLACZENIA

LUNA jest kompletnym systemem do regulacjiwodnych sys-
temow chtodzenia i ogrzewania. Kompletny pakiet systemu
sterowania jest idealnym rozwigzaniem dla instalacji z sufi-
towymi modutami chiodzacymi. Indywidualne komponenty
powinny by¢ dobierane z zachowaniem wtasciwej diugosci
kabli pasujacych do instalacji. Rysunek 38 pokazuje sche-
maty potaczen, w ktérych zastosowano kompletny system
LUNA. W tym przypadku uzyty zostat regulator LUNA RE-1
wyposazony fabrycznie w kabel z szybko-ztaczkami do
podiaczenia do plytki podiaczeniowej LUNA KK.

Jezeli fabryczne okablowanie nie jest stosowane, dostepny
jest regulator LUNA RE-S wyposazony w blok z zaciskami
srubowymi do okablowania alternatywnego (Rysunek 39).

Tabela 12. Wejscia/wyjscia

Blo!( < . e Funkcje Kolor kabli
zaciskami | podiacz.
1 Y20 Sygnat wyjscia Brazowy
sitownik chtodzenie
2 G Zasilanie Niebieski
G Zasilanie Niebieski
| 4 Y2 Sygnat wyjscia Brazowy
sitownik ogrzewanie
G Wejscie zasilanie Czarny/Bialy
GO Uziemienie Czarny
¥ Wejécie zdalny ¥
czujnik temperatury
8 Y10 Wejscie czujnik *
‘ kondensaciji

* = Czujniki LUNA TG i CG podtaczone sg przy pomocy
dwoch przewodow brgzowego i biatego. Z funkcjonalnego
punktu widzenia nie jest istotne, ktéry z nich jest podtaczony
odpowiednio do uziemienia systemu i sygnatu wejscia.

WEJSCIA/WYJSCIA

Jezeli zastosowany jest kompletny system sterowania
LUNA, mozliwe jest podtaczenie zdalnego czujnika tempe-
ratury oraz czujnika kondensacji do dowolnej dostgpnej ptytki
podigczeniowej w systemie. System LUNA umozliwia réw-
niez podtaczenie kilku czujnikéw kondensacji do tego samego
regulatora przez podtaczenie ich do ptytek podtaczeniowych
z dostepnymi wejsciami. Zaletg tego jest to, ze wewnatrz
regulowanej strefy mozna umiesci¢ czujnik kondensacji
w powierzchniach szczegolnie skionnych do wykraplania
wilgoci lub gdzie mozna sig spodziewac wilgotnego powie-
trza. Do takich miejsc zalicza sie pomieszczenia z drzwiami
wyjsciowymi na zewnatrz lub powierzchnie, gdzie mozliwe
jest otwieranie okien. Oczywiscie mozna takze podtgczyc
kilka czujnikéw kondensacji szeregowo do regulatora stosujac
kable inne niz fabryczne. Z powodu ograniczonej ilosci
wejsé na plytce podtaczeniowej na etapie projektowania
nalezy wzig¢ pod uwage rozmieszczenie urzgdzen w celu
zapewnienia jak najwiekszej elastycznosci.
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Rysunek 39. Podigczenie do bloku z zaciskami Srubowymi
w regulatorze LUNA RE-S

Ograniczenia czujnikéw

Zdalny czujnik Jeden na regulator

temperatury: Maksymalna dtugos¢ kabla: 15 m

Czujnik kondensacji: Dwanascie na regulator.
Maksymalna diugos¢ kabla: 15 m
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Rysunek 38. Kilka ptytek podfaczeniowych LUNA KK pofgczonych kolejno ze sobg do requlatora LUNA RE-1

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacii.



Biscay
SPECYFIKACJA SYSTEMU STEROWANIA

Produkt

Regulator LUNA a RE- a

Z zamontowanym przewodem =1

Z zaciskami srubowymi =8

Sitownik zaworu LUNA AT- a

Z wtyczki =1

Szpilki na koncach kabla =2

Zawor LUNA SYST aa- bbb -CLC

Prosty = VDN

Katowy =VEN

Rozmiar:

1151120 —

Piytka pofaczeniowa LUNA KK

Transformator LUNA TS-

Bez podporek= 1 | T

Z podpérkami = 2 ‘

Kabel do regulatora (2-zyly) LUNA KL-A- aaaa

Diugosé: 1900, 3200 | 4200 mm | -

Kabel do regulatora (6-zyf) LUNA KL-B- aaaa

Diugosc: 1900, 3200 i 4200 mm |

Kabel do regulatora (6-zyf) LUNA KL-C- aaaa
2233

Diugosé: 1500 3000 mm |-

Zdalny czujnik temperatury LUNA T- TG- a

Z szybkozigczkami =1 J-
Bez szybkozlaczek =2

Czujnik kondensacji LUNA T- CG- a

Z szybkoztagczkami =
Bez szybkozigczek =

1
2
Programator LUNA T- CU

Zigczki (2-zyly) LUNA T- KT- 2L-

Kabel zasilajacy
Do sitownika

Zigczki (4-zyly) LUNA T- KT- 4L-a

Kabel zasilajgcy 1
Do sitownika 2

Adaptor, sifownik/zawér LUNA T- VA- aa
Przystosowany do zaworu:

(|

N =

Oventrop =32
Honeywell, Reich, MNG, =39
Markaryd MMA =54
Danfoss RAV/L =59
Danfoss RAV =72
Danfoss RA =78
Siemens =80

W celu uzyskania innych informacji dotyczacych uktadéw
sterowania prosimy o kontakt z biurami techniczno-handlo-
wymi Swegon na terenie Polski.

24

ROZRUCH I REGULACJA SYSTEMU
Z MODUEAMI SUFITOWYM!

Dla zapewnienia prawidtowych parametrow pracy, a w tym

m.in. wydajnosci i gtosnoéci modutéw Biscay niezwykle

istotnym jest wiasciwe wyregulowanie systemu w fazie

rozruchu.

Szczegolnie istotne jest m.in.:

- wyregulowanie ci$nienia w kanatach powietrznych
na wejsciach do poszczegdélnych grup modutow,

- wykonanie prob cisnienia wody zasilajace] i sprawdzenie
szczelnosci potgczen.

Swegon Sp. z 0.0. zapewnia kompleksowos¢ dostaw i mon-

tazu catego systemu modutdw, a w tym m.in.:

- montaz urzadzen na placu budowy wraz z podtaczeniem
zasilania po stronie powietrza i wody,

- instalacje ukfadu regulacji i sterowania systemu,

- rozruch i regulacje systemu.

W celu uzyskania szczegdtowych informacji w tym zakresie
prosimy o kontakt z biurami Swegon Sp. z 0.0.

Swegon zastrzega sobje prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzednie) informacji



PROJEKTOWANIE INSTALA C‘:II

Z ZASTOSOWANIEM MODULOW BISCAY

Ponizej podane sa wskazowki i uwagi, ktore nalezy
uwzgledni¢ przy projektowaniu systemu klimatyzacyjnego
z zastosowaniem modutdw Biscay.

1. Zalecane dopuszczalne wartosci parametrow
Maksymalne ciénienie robocze, strona wodna: 1600 kPa

Cisnienie powietrza na wylocie z dysz: 50-150 Pa
Minimalna ci$nienie powietrza na wylocie

z dysz dla funkcji grzania: 70 Pa
Minimalna temperatura zasilania wody lodowej: +13

(powinna byc¢ tak dobrana, aby system pracowat

bez kondensacji)

Maksymalna temperatura zasilania wody grzewczej: +60°C
Minimalny przeptyw wady lodowej: 0,03 /s
Minimalny przeptyw wody grzewczej: 0,013 1/s

2. Podiaczenie moduiéw Biscay

Powietrze $wieze nalezy doprowadzi¢ kanatem o Srednicy
2125 mm. Predkos¢ powietrza w kanale nie powinna by¢
wyzsza niz 5 m/s. Na kazdym kanale doprowadzajgcym
powietrze powinna by¢ zainstalowana przepustnica regula-
cyjna (np. typu CRPc 9-125, patrz str. 5)

3. Temperatura powietrza pierwotnego

W budynkach o wysokich wewnetrznych zyskach ciepta
i wymogu dotrzymania stosunkowo niskie] temperatury
w pomieszczeniach, temperature powietrza pierwotnego
mozna utrzymywac przez okres catego roku na statym
poziomie np. 15°C. W takim ukiadzie w okresie zimowym
powietrze pierwotne ogrzewa sie w pomieszczeniu i przy
dobieraniu modutu Biscay nalezy uwzgledni¢ ciepto na
jego ogrzanie.

W budynkach nowych i cdnawianych, ktdre charakteryzujg
sie niskimi wewnetrznymi zyskami ciepta, korzystnigj jest
regulowac temperature powietrza pierwotnego w zakresie
15 - 20°C w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

Uktad ten znajduje réwniez zastosowanie, gdy czes¢ powie-
trza pierwotnege jestnawiewana bezposrednio do niektorych
pomieszczen Iub stref,

Przy obliczaniu ilosci ciepta odbieranej przez powietrze
pierwotne, nalezy uwzgledni¢ podgrzanie w kanatach.

4, Temperatura wody grzewczej

W celu ograniczenia strat spowodowanych wychtodzeniem
wody grzewczej w rurociggach, nalezy stosowacjak najnizsze
temperatury zasilania. W budynkach nowych $rednia tem-
peratura wody grzewczej powinna wynosi¢ 40-50°C.

W budynkach odnawianych, moze okazac si¢ konieczne
stosowanie wyzszej temperatury zasilania.

5. Temperatura wody lodowej

W nowych budynkach o wysokich wewnetrznych zyskach
ciepta i wymogu utrzymania niskiej temperatury w pomiesz-
czeniach, praktycznym rozwiagzaniem jest utrzymywanie
przez caly rok statej temperatury zasilania wody lodowej
i praca instalacji w uktadzie cigglym. Temperatura zasi-
lania musi by¢ wystarczajgco wysoka, aby nie dopuscic
do wykraplania wilgoci w modutach chfodzacych Biscay.
Zasada dziatania urzadzen indukcyjnych w zatozeniach
ma zasilanie wymiennika wodnego woda o temperaturze
powyzej temperatury punktu rosy powietrza w pomieszcze-
niu - urzgdzenia nie sg przystosowane do cdprowadzania
kondensatu pary wodnej. W zwiazku z tym nalezy zapewni¢
prawidiowa temperature wody zasilajace] oraz zabezpiecze-
nie przed wykraplaniem pary wodnejw ckresach zwiekszonej
wilgotnosci powietrza. Bardzo wazne jestdotrzymanie mak-
symalnych i minimalnych parametréw (temperatur, cisnien
i przeptywow) czynnikdw roboczych.

Temperatura na zasilaniu wody lodowej nie powinna byc¢
nizsza niz 13 °C.

Ze wzgledu na wystepujgce duze wahania obcigzen cie-
plnych system sterowania uktadem modutoéw sufitowych
nie powinien by¢ uktadem ,sztywnym’. Uktad taki moze
by¢ zorganizowany na jeden ze sposobow pokazanych na
przyktadach (rysunki 40 i 41 str. 26). Przyktady sg schema-
tami uproszczonymi, na ktérym nie pokazano: zbiornikow
akumulacyjnych, zaworéw (regulacyjnych, odcinajgcych,
bezpieczenstwa itd.).

6. Regulacja przepfywu wody

W zwigzku z okresowoscig pracy uktadu (praca w dzien,
postdj w nocy) nalezy réwniez przewidzie¢ zabezpiecze-
nie pracy uktadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia,
mogacym spowodowac kiopoty z akustyka. Proponowane
rozwigzania to:

- pompa z regulacjq wydajnosci - dzigki wbudowanemu
przetwornikowi czestotliwosci pompa automatycznie zm-
niejszawydajnosé (cinienie) po zamknigciu czesci zaworow
na sieci,

- zawdr upustowy - na koncu uktadu nalezy zastosowac
zawor, ktory w momencie nadmiernego wzrostu cisnienia
w sieci otwiera sie i pozwala na ujécie czynnika na strone
niskiego ciénienia,

- regulator statego cisnienia - utrzymuje rdznice cisnien
pomiedzy przewodem zasilajacym i powrotnym na statym
poziomie i diawi jg w wypadku nadmiernego wzrostu.

W duzych instalacjach moze pojawic sig problem z podgrze-
waniem sie czynnika chtodzacego padczas okresow przestoju
ukfadu, dlatego powinno stosowacé sie elementy zapewniajace
ciggta cyrkulacje wody w ukladzie. Oczywiscie kenieczne
jest wykonanie izolacji instalacji (zaréwno zasilajacej jak
i powrotnej). Najlepszym materiatem bedzie izolacja ze
spienionego kauczuku chroniaca przed kondensacjg pary
wodnej oraz stratg energii.

7. Zawory

Uktad wody lodowej powinien by¢ tak zaprojektowany i wy-
konany, aby mozliwe byto dokonywanie pomiaru natezenia
przeptywu. Zawory regulacyjne z funkcjg pomiaru przeptywu
(np. STAD) powinny by¢ montowane na przewodzie gtdwnym
i dodatkowo na kazdym odgatezieniu do grupy urzadzen.
Ponadto dla kazdego modutu Biscay nalezy przewidziec
zestaw zaworéw odcinajgcych (dla przewodow zasilajgeych
i powrotnych czynnika grzewczego i chtodzgcego). Ma to na
celu umozliwienie wytgczenia i ewentualnego wymontowania
tylko jednego urzadzenia z catego systemu.

Zawory regulacyjne powinny by¢ montowane na przewodzie
powrotnym. Co prawda umiejscowienie zaworow w warun-
kach normalnej pracy nie ma znaczenia, jednak w momencie
wzrostu ci$énienia w sieci i otwarcia zaworu moze wystapic
hatas. Rekomendowane zawory sterujace nakazdym modu-
le chtodzacym to zawory 2-drogowe (przelotowe). Dzigki
temu instalacja jest tansza i fatwiejsza w regulacji. Zawaory
upustowe lub regulatory statego cisnienia zabezpieczajg
przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji.

8. Zabezpieczenie przeciw kondensacji
Problem ryzyka wykraplania wystepuje zaledwie przez kilka
dni w roku w okresie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
zewnetrznego jest bardzo wysoka przy réwnoczesnie wyso-
kiej temperaturze np: przed burza w okresie letnim.
Moduty chiodzace Biscay sa przygetowane do pracy bez
wykraplania pary wodnej z powietrza. Dlatego tez tempe-
ratura zasilania wody chiodzacej nie moze by¢ nizsza od
temperatury punktu rosy dla powietrza w pomieszczeniu.
Temperatura punktu rosy dla powietrza wewnetrznego jest
zwykle nizsza niz dla powietrza zewngtrznego.
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Biscay

Ze wzgledu na zmiany parametrow powietrza w pomiesz-
czeniu nalezy zabezpieczy¢ system klimatyzacji oparty na
modutach sufitowych przed wykraplaniem wilgoci. Takim
zabezpieczeniem, ktore uzywa sie przy stosowaniu modu-
tow Biscay jest czujnik kondensacyjny LUNA CG. Czujnik
ten nalezy zainstalowa¢ na przewodzie doprowadzajgcym
wode lodowa do wymiennika modutu Biscay, jak najblizej
wymiennika. Kabel komunikacyjny czujnika podiacza sie
bezposrednio do regulatora LUNA RE.

Bardzo wazng rolg jest zabezpieczenie przed niekontrolo-
wanym naptywem powietrza zewnetrznego do pomieszcze-
nia klimatyzowanego przez moduly sufitowe. Uktad stero-
wania systemu klimatyzacji powinien zawierac kontaktrony
powodujace zamkniecie zaworow wody lodowe] w przypadku
otwarcia okien.

Wiece] informacji na temat zabezpieczenia przed wykra-
planiem wilgoci systeméw klimatyzacyjnych opartych na
modutach sufitowych mozna otrzymaé w biurach Swegon.

9. Osuszanie

Powietrze pierwotne (Swieze) podczas schtadzania do
temperatury nawiewu (ok. 16°C) zostaje osuszone na
chtodnicy centrali wentylacyjnej. Jezeli z bilansu wilgoci
wynika, ze takie osuszenie nie jest wystarczajgce, nalezy
bardziej obnizy¢é temperature za chtodnicg a nastepnie
podgrzaé je na nagrzewnicy. Wazne jest, zeby pamietaé,
ze chitodnice central wentylacyjnych powinny by¢ zasilane
woda chtodzaca (lodowa) o nizszych parametrach, niz mo-
duly chtodzace. Moze to byé np. +6/12°C. Gwarantuje nam
to ochiodzenie powietrza nawiewanego (nawiew nie stanowi
zyskow ciepta, ale dostarcza mocy chiodniczej) i oczywiscie
jego osuszenie.

10. Ukiad sterowania

Do modutéw sufitowych Biscay oferowany jest kompletny
uktad sterowania o nazwie LUNA. System ten umozliwia
indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniach.
Patrz opis na stronie 18.

11. Zakres dostawy

Moduly Biscay dostarczane sg zawsze bez zamontowanych
elementow ukiadu sterowania. Elementy uktadu sterowania
dostarczane sa zawsze oddzielnie.

Wielkosci i ilosci poszczegoélnych elementow sg okreslane
na podstawie dokumentacji projektowej. W przypadku py-
tan dotyczacych projektowania instalacji prosimy o kontakt
Z biurami Swegon Sp. z 0.0.

PROGRAMY DOBORU

Swegon oferuje kilka programéw komputerowych poma-
gajacych w projektowaniu systemow klimatyzacji z zasto-
sowaniem sufitowych modutéw chtodzgeych lub chtodzgco-
grzewczych.

Proste w obstudze programy doboru zaoszczedza czas
pracy projektanta, zapewniajgc réwnoczesnie bardzo do-
ktadne obliczenia i dane poszczegblnych oferowanych
przez Swegon produktow.

Oferowane programy to m.in.:

- ProClim: to aplikacja umozliwiajgca przeprowadzenie
szybkiego bilansu cieplnego budynku oraz doboru
modutéw sufitowych.

- BeamSelect: to elektroniczny katalog umozliwiajgecy
dobdr sufitowych modutdéw chtodzgcych i chiodzaco-
grzewczych.
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RoZne sposoby uzyskania projektowanej temperatury
wody chifodzacej.

Rys. 40. Zasilanie modutéw Biscay z wspdlnego
agregatu wody lodowej dla centralf
wentylacyjnej oraz moduféw sufitowych
Temperatura wody lodowej agregatu
chiodniczego 6/12°C. Temperatura wody
lodowej zasilajgcej moduf Biscay wynosi 17°C.
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Rys. 41. Zasilanie modufow Biscay z niezaleznego

agregatu wody lodowej. Temperatura wody
lodowej agregatu chiodniczego 13/17°C.
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(A) - wariant z wymiennikiem ciepta ptytowym

- wariant z zespotem regulacyjno-pompowym
przeptywu wody

@ - wariant z zaworem tréjdrogowym
@ - wariant osobnego agregatu chtodniczego

Opis elementéw:

Pl - pompa z regulacjg wydajnosci

W - wymiennik ciepta

SEBG, SEBM - zespét regulacji przeptywu wody
M - sitownik zaworu regulacyjnego

R - regulator

C - czujnik temperatury

EXP - naczynie wzbiorcze

P - pompa wody chtodzgcej

Swegon zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian danych technicznych bez uprzedniej informacji
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OBIEKTY REFERENCYJNE

Ponizej przedstawiamy wybrane obiekty referencyjne na
terenie Polski, w ktérych Swegon Sp. z o.0. odpowiadato
za cafosé prac zwigzanych z dostawg | montazem systemu
klimatyzacji opartego na modutach sufitowych.

- Biurowiec BRAMA ZACHODNIA w Warszawie

- Biurowiec CRACOVIA BUSINESS CENTER w Krakowie

- Biurowiec RABEN LOGISTICS w Gadkach k. Poznania

- Biurowiec ALTUS w Katowicach

- Biurowiec UNIVERSITY BUSINESS CENTER w Warszawie

- Centrum Handlowo-Biurowe REZYDENT w Sopocie

- Siedziba Redakcji GAZETY WYBORCZEJ w todzi

- Biurowiec Zaktadéw Farmaceutycznych POLPHARMA S.A.
w Starogardzie Gdariskim

Inne obiekty w Polsce, do ktdrych Swegon Sp. z o.0. tylko
dostarczyto moduty sufitowe to m.in.:

- Bank PKO BP na Pl. Wolnosci w Poznaniu

- Biurowiec NETIA S.A. w Warszawie

- Biurowiec K-TEL w Poznaniu

- Biurowiec PPL LOT w Warszawie

- Biurowiec ZAMEL w Pszczynie

- Kancelaria Prezydenta RP w Warszawie

- Il Kampus Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

e

Biurowiec ALTUS w Katowicach

P

EJ w todzi

Siedziba Redakcji GAZETY WYBORCZ

Bank PKO BP w Poznaniu
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Szwedzki koncern Swegon posiada sie¢ wiasnych biur i przedstawicieli w ponad 30-tu krajach.
Moduty chtodzace produkcji Swegon zostaty dostarczone do wielu bardzo prestizowych
obiektow w Europie.

Ponizej przedstawionych jest kilkanascie wybranych obiektéw, ktére zostaty wyposazone
w systemy modutdéw sufitowych:

- Bank BG BANK w Kopenhadze, Dania

- Bank VOLKSBANK w Nettetal, Niemcy

- Biurowiec PHILIP MORRIS w Lozannie, Szwajcaria

- Biurowiec COPSTAN HOUSE w Londynie, Wielka Brytania

- Biurowiec ALCATEL w Kolombes, Francja

- Biurowiec CONFERENCE CENTRE w Lionie, Francja

- Biurowiec EDF w Paryzu, Francja

- Biurowiec ERICSSON w Diseldorfie, Niemcy

- Biurowiec MIDAS STOCK TRADE w Kopenhadze, Dania

- Biurowce NOKIA, NOKIA 1, NOKIA 2 w Kopenhadze, Dania

- Biurowiec NORTH WEST DEVELOPMENT AGENCY w Warrington, W. Brytania
- Biurowiec OBUDA GATE w Budapeszcie, Wegry

- Biurowiec ROLEX w Genewie, Szwajcaria

- Biurowce SILIC ROISSY w Paryzu, Francja

- Biurowiec KISTA TOWER w Sztokholmie, Szwecja

- Biurowiec PBS FINANS w Kopenhadze, Dania

- Port Lotniczy COPENHAGEN AIRPORT w Kopenhadze, Dania

- Port Lotniczy ARLANDA AIRPORT w Sztokholmie, Szwecja

- Siedziba Policji POLICE HEADQUARTERS w Bristolu, Wielka Brytania

Biurowiec KISTA TOWER
w Stokholmie, Szwecja

Landesbibliothek Thuringen

w Jena, Niemcy Biurowiec PBS FINANS
— s : w Kopenhadze, Dania

Kompleks biurowcow SILIC w Paryzu, Francja Biurowiec NORTH WEST DEVELOPMENT AGENCY
w Warringhton, Wielka Brytania
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